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PROLOGO

Elmundo es pues lo que estd entre nosotros,
lo que nos separa y lo que nos une.
Hannah Arendt

En un tiempo bastante —si no del todo— adverso alo que

anida enlasentranas de este oficio —el dialogo, la escucha,
el acompafamiento, la espera—, convocamos al estudio.
Al studium, esa acciéon que exige atencién, demora, pensa-
miento que pueda hacerlugar a preguntas capaces de correr
el horizonte de lo sabido. “Las preguntas son la pasion del

estudio. Y su fuerza. Y surespiracion. Y suritmo. Y suem-
pecinamiento. En el estudio, lalecturayla escritura tienen

formainterrogativa. Estudiar es leer preguntando: recorrer,
interrogandolas palabras de otros”.! Es probar unay otra hi-
potesis, argumentary contraargumentar, ejercitar, intentar,
volver a intentar.

Convocamos a estudiar esa singular y esquiva relacion
entre Pedagogiay Cultura. ;Qué supone el “entre”? ;Queda
hoy algo de aquel vocablo griego paidagogia, de pais (nino)
yagogos (el que conduce)? ;Cémoy cuales sonlas maneras
de latransmision cultural en el siglo XXT?

Ensociedades digitalizadas, atravesadas por fuertes bre-
chasde desigualdad social, quisimos poner sobrela mesade

1 Larrosa, J. (2003). La experiencia de la lectura. Estudios sobre literaturay for-
macion. México: FCE.




Prologo | 7

la formacién docente aquello que obliga arepensar el trabajo

de ensenar. Independientemente —y no tanto— de la ma-
teria que se ensena, sen qué consiste el trabajo del profesor;
como se hace, qué produce, qué puede provocar? ;Qué puede

desatar, qué horizontes inimaginables se pueden alcanzar
delamano afectuosa, delas ensenanzas, del ejemplo de un

maestro, de una profesora? Esos actos condensan el mo-
mento misterioso que da sentido ala pedagogia.

Hoy el debate abre nuevas aristas que cobran protagonis-
mo: ;como interviene la inteligencia artificial en los proce-
sos de transmision? ;Coémo se reconfigura larelacion con la
cultura frente a su creciente digitalizacion? En el mundo de
las “no-cosas”, retomando la expresién que usé el teérico de
la comunicacién Vilém Flusser y que Byung-Chul Han dio
a conocer, se nos ocurre revitalizar la pedagogia. Deciamos
enlosinicios del ISEP, alld por 2016:

La pedagogia guarda relacion con un tipo particular
de dialogo, la mayéutica. Entre los griegos del siglo
V antes de Cristo —época de la polis, la filosofia y el
teatro— ejercit6 Socrates la mayéutica. A través de la
mayéutica, Sécrates buscaba que susinterlocutores al-
canzaran pensamientos, que lograran componer ideas
propias a partir de los didlogos. Destaquemos que co-
nocimos este método a través de Platén, discipulo de
Socrates, que retomo este ejercicio por escrito en los
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famosos dialogos socraticos (Abbagnanoy Visalberghi,
2012, p. 66).

El legado que reconocemos en la mayéutica, en pers-
pectiva pedagobgica, es que al saber se accede con otros.
Dicho de otromodo, es a partir del didlogo que es posible

acceder al saber. No solo porlo que ese otro nos dice, sino,
principalmente, por lo que ese otro nos permite pensar,
descubrir con lo que nos dice, por como nos interpela

eso que nos dice.

Con ganas de reeditar la potencia de este origen en un

presente que parece haberlo desplazado o, incluso, po-
driadecirse que lo haborrado, desarrollamos este espa-
cio de formacion que llamamos “Pedagogia y Cultura”
y que se plasma en un conjunto de seminarios.2

Elegimos este fragmento para que nos vuelva aacompanar
en el prélogo de esta coleccion homonima, ya que recoge el
legado de aquel proyecto. Estos libros tienen, a su vez, in-
dependencia; selos puedeleeryno cursarlos seminarios, y
viceversa. La coleccién habla a nuevos destinatarios, surge
enun momento diferente; sibien se retoman los temasdelas
clases, sealejan deellas parareeditarse como capitulos de un
libro; son otra cosa, tienen otra composicion. Pero bajo una
formayotra, el propésito es el mismo: reenviarala cultura, a

2 Fragmento de “Dialogos sobre Pedagogiay Cultura’, texto de presentacion
y fundamentacién del ciclo de seminarios “Entre la Pedagogiay la Cultura” del
ISEP. Puede leerse completo en el anexo de este libro.
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objetos —pues los libroslo son— yacontecimientos —pues
la historia se hace a través de ellos— que se esfuerzan por
poner en pie unamorada, lacasaque habilitalavida en comun.
Retomando a Masscheleiny Simons, eslo que colocamosen
lamesa. Lapedagogia es laresponsable de abrirla pregunta
incansable por la transmision, no quiere descansar hasta
hacerla carne o hasta que la morada, en efecto, reciba a los
nuevos; les haga un buen lugar. Asumiendo que asi, entre,
lapedagogiaserevitaliza. Y enesarelacion, la cultura evita
estancarse, volverse de unos pocos, perderse en solipsismos
o quedar demasiado lejos delas nuevas generaciones alas
que tanrapido hoy capturan un emoticén o un like. Hay algo
mas para ofrecerles: a eso apostamos con el ciclo de semi-
nariosy con esta coleccion.

Adriana Fontanay Javier Trimboli



INTRODUCCION

Entrevista a la autora por Fabidan Iglesias Iriarte

Si consideramos que la teoria de la evolucion tiene mas de
un siglo, por qué es importante realizar hoy este “viaje” en
compania de Darwin?

Esimportante conocer la teoria de la evolucién que Charles
Darwin propuso hacia finales del siglo XX porque no es solo
una cuestion de conocimiento cientifico; se trata, ademas,
de un conocimiento culturalmente relevante. Ninguna otra
teoria ha tenido un efecto tan significativo enlos cimientos
delmundo moderno, en nuestra percepciéondelanaturaleza,
de nosotros mismos como humanos, de la evolucién de la
viday de nuestro lugar en el mundo.

Su libroyaemblematico, Sobre el origen de las especies por
medio de la seleccion natural o el mantenimiento de las razas
favorecidas en la lucha por la existencia (1859), causo6 un im-
pacto tan profundo en la biologia como el que produjo el de
larelatividad de Einstein enlafisica. La primeraediciéon de
Sobreelorigen...,de1.250 ejemplares, seagoté enundia (24
denoviembrede1859), yla segunda delas muchasediciones,
de 3.000 ejemplares, se termind en una semana. Pero, asiy

todo, suaceptacién no recorrié caminos de calma.
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Charles Robert Darwin pertenece a unalista muyacotada
de cientificos cuyas ideas han obligado a cambiar los pre-
supuestos del pensamiento mas alla de sus propias areas
disciplinares. La economia, la sociologia, la geografiay la
politica fueron, en alguna medida, empapadas de darwinismo.
La teoria darwiniana de la evolucion es uno de los grandes
productos intelectuales del siglo xIx_ que llega hasta el pre-
sentey, sindudas, es columna fundacional del desarrollo de
la biologia moderna. Sin temor a equivocarnos, podemos
afirmar que Darwin, darwinismoy seleccién natural siguen
siendo palabras clave del diccionario de la ciencia. Richard
Dawkins, bidlogo inglés divulgador de la ciencia, dijo: “En
biologia, anduvimos a ciegas durante siglos, empecinados
en pensar que la extravagante complejidad delanaturaleza
precisaba de una explicacion igualmente complicada. Darwin
triunfé: disipd esa idea”.

Podemos decir que echo luz sobre aspectos centrales de la
biologia que después fueron profundizados, corregidos, ajus-
tados...

Claro, es sabido que Darwin no logré encontrar respuestasa
muchas de sus preguntas; por ejemplo, desconocia como se
producialavariaciéony como se transmitia. Palabras que aho-
ranos resultan mas o menos familiares, como ADN, genes,
genoma, cromosomas, mutacion o desarrollo del embrién,
no estaban en suvocabulario. Actualmente, mas de sigloy
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medio después, la teoria de Darwin, combinada con la ge-
nética, y los conocimientos sobre el desarrollo, conforman
la teoria de la evolucion de la vida.

Unodelos capitulos dellibro tiene una frase contundente: “La
evolucién es un hecho”. Cuando avanzamos en la lectura, se
nosdice que, alavez, noesfacilmente perceptible. ;Como se
explican esasideas, aparentemente, antitéticas?

La evolucion es un hecho. Aside simple. Tan real como la
gravedad, los terremotos o el ADN. Esta respaldada por
unaenorme cantidad de evidencias de distintas disciplinas
—como la genética, la paleontologia, la biologia molecular
y la anatomia comparada— que muestran, unay otra vez,
quelas especies cambian alolargo del tiempoycomparten
ancestros comunes.

Como pasa con otros fenémenos, se elaboran diferentes
teorias cientificas que intentan explicar como funcionan. La
teoria de la evolucion, que propuso Darwin alla por el siglo
XX, revolucioné nuestra forma de entender la vida al dar
una explicacién alternativa de como cambian los seres vivos
con el tiempo.

Darwin no solo dijo que todos los organismos estamos
emparentados —humanos, monos, arboles, bacterias y hon-
gos venimos de los mismos ancestros lejanos—, sino que
ademas propuso un mecanismo para entender como ocurre
todo esto: la seleccion natural. Basicamente, los individuos
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que estan mejor adaptados al ambiente tienen mas chances
de dejar descendencia, yeso, con el tiempo, puede dar lugar
anuevas especies.

Esverdad quelaideade evolucién no nacié con Darwin, ya
habia otros que venian pensando en eso. Pero lo potente de
su propuesta fue que sacd del medio toda explicacién basada
en dioses o fines misteriosos. Para él, no hay propésito ni
diseno: hay cambios que suceden al azar, y siestos cambios
ayudan a sobrevivir y se heredan, ahi es donde empieza la
historia evolutiva.

Por tratarse la evolucion de algo que nos afecta directamente

como seres humanos, suelen surgir, enlavida cotidianayen el

ambitodelaescuela, interrogantes sobre nuestra naturaleza

y acerca de como hemos llegado a ser lo que somos como es-
pecie: saqué preguntas acerca dela evolucion humana ofrece

respuestas este libro?

Con este libro proponemos reflexionar sobre dos aspectos
estrechamente integrados: los mecanismos de construcciéon
de la teoria de la evolucién biologica, cuyo pilar estructural
esta expuesto en Sobre el origen..., y las repercusiones de
estateoriasobrelasinterpretacionesacercadel hombreyla
naturaleza. Deberiamos poder responder, sobre la base de
esta teoria, a algunas preguntas que, a veces, aparecen en
nuestravida cotidiana: ;jpor qué una especie se extingue?, ses
posible que el dedo menique del pie desaparezca?, ;el hombre
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desciende del mono?, sel hombre es ajeno a la evolucién?,
sexiste lainvolucion?, ses correcto decir que una especie es
mas o menos evolucionada que otra?

Ademas, indagamos en estas cuestiones reflexionando
sobre muchos aspectos de la construccién del conocimiento
cientificoy el poder del hombre para manipularla naturaleza:
;de quiénesel conocimiento?; stenemos derecho aacceder a
é1?; ;comoy quién debe decidir qué es importante investigar?;
;debe el Estado fomentarla construccién del conocimiento?,
yicualeselroldelaescuela?

Lateoria de la evolucion tuvo importantes consecuencias en
diferentes ambitos del conocimientoyenlas practicas socia-
les. ;Quéimportanciatiene comprender en profundidad esas
derivaciones desde el punto de vista educativo?

Desde que fue gestada, la teoria de la evolucion transmuté
incorporando nuevas visiones del propio proceso del cual se
ocupa. Suidea central —las poblaciones evolucionan duran-
te el transcurso de las generaciones, sobre las que acttia el
proceso de seleccion natural que favorece la reproduccién
de los mas aptos— tuvo enormes consecuencias sobre el
pensamiento social y filoséfico, posicionamientos diversos
ante problematicasjudiciales eincluso sobre determinados
sistemas educativos. Detenerse a pensar en estas posturas
es clave para poner en cuestion lasideas que tenemosy que
transmitimos, sobre esta tematica, en cadaespacioenel cual
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nostoca (o elegimos) interactuar. Entender la evolucion de-
beriaestarenlactspide de nuestra curiosidad porque signi-
ficareconocer nuestra propia historia. Sin dudas, permanece

en nuestros dias un conflicto irresoluble entre la teoria de

la evolucion (como un ejemplo de conocimiento cientifico)

y la creencia religiosa sobre el hombre y su naturaleza. Un

conflicto irresoluble —se dice— porque es materia de po-
sicionamientos y del respeto que pregonamos y exigimos

desde nuestras individualidades. Pero, en el ambito de la
educacion, la responsabilidad del docente de ensefnarla es

irrenunciable.

Por tltimo, en ellibro se incorporan menciones alasilustracio-
nescientificas, sufunciéony suvinculaciéon con la construccion

de conocimiento en este campo, pero también se alude aotras

imagenes (literarias, caricaturescas), ;quéimportancia tiene

suinclusion o con qué intencién se las incluy6?

Incluirilustraciones en unlibro sobre evoluciény Darwin no
es solo una cuestion estética: es una herramienta poderosa
paraconstruiry comunicar conocimiento. Lasilustraciones
cientificas permitenvisualizar estructuras, procesosy rela-
ciones que, de otro modo, serian dificiles de imaginar. Por
ejemplo, exponen de manera accesible los parecidos anato-
micos entre organismos distintos. Ayudan a hacer visible
loinvisible.
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En un campo como la evolucion, donde muchas veces se
discuten ideas abstractas o complejas, combinar distintos
tipos de imagenes enriquece la comprension y acerca los
contenidos a diferentes piblicos. Las imagenes literarias
o caricaturescas pueden provocar reflexion, generar empatia
oincluso cuestionar ideas previas.

Lareaccion de un alumno ante una caricatura puede variar
segln el contexto, pero, en general, no tiene por qué restarle
seriedad al planteo. Mas bien, puede ser una puerta de en-
trada muy efectiva. Las caricaturas, asi como las imagenes
literarias, sirven como excelente excusa para hablar sobre
la evolucién como un concepto que no solo se debate en el
laboratorio, sino también enla cultura, enlos mediosyenla
educacion. Menciono aqui un ejemplo de una caricatura muy
conocida (en estos tiempos, diria que viral) y que incluimos
en este libro: Darwin con cuerpo de simio, y que refleja la
reaccion social ante ideas sobre evolucién del propio Darwin.
Trabajar con este tipo de imagenes en el aula nos permite
abrir debates sobre cienciay sociedad, invitar ala reflexion
criticay mostrar que el conocimiento cientifico también tiene
historia, conflictos y momentos de resistencia. La caricatura
puede ser un punto de partida para preguntar: ;qué ideas so-
bre la evolucién siguen generando incomodidad hoy?, ;como
representamos ala cienciaya quieneslahacen?, ;qué otras
imagenes circulan que influyen en lo que creemos entender?






Unviaje, undiarioy el origen de unaidea

ElMuseode La Plata, inaugurado hace mas de unsiglo, fue
concebido bajolateoriadelaevolucion. Francisco Pascasio
Moreno (1852-1919), su fundador, ide6 un recorrido que se
inicia en el mundoinanimado (mineralesyrocas), pasa por
el desarrollo de la vida de las plantas y animales en el pla-
neta, y culmina con el humano. A partir de esta nocioén, los
arquitectos realizaron el proyecto del edificio con una forma
oval, yladisposicién delas exhibiciones respeto este sentido,
como una espiral. Fue el primer museo de América creado
bajo la luz de la teoria evolutiva y, a pesar de las renovacio-
nesydelas permanentes actualizaciones, ain se mantiene
vigente el guion original.

Imaginemos un recorrido por el Museo de La Plata. Al
cruzar el portal de acceso, nos parecera que estamos acce-
diendo aunacapsuladel tiempo. Cadaunade las salaslleva
en su arquitecturay en su disposicién la huella histoéricay
estética de la época en la que fue concebida. Desde el hall
central, con las escaleras de frente, hacia la izquierda por
el pasillo, encontraremos la entrada a la Sala Histoérica. Al
compas del silencio de los huesos alli resguardados, podre-
mos descubrir los esqueletos de elefantes, jirafas, monos,
humanosy otros muchos animales, ademas del de dos vacas
natas (un machoyuna hembra) que cierran el recorrido. Una
observacion detenida permite percibir que no sonigualesa
las vacas “comunes”: tienen el rostro mas corto, por ello lo
de natas.
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Imagen 1

Silacuriosidad yaesta desatada, podriamos preguntarnos:

;qué tendran de especiales para merecer un lugar tan pro-
tagonico enla exhibicion? La respuesta a este interrogante

estaen ellibro Diario de viaje de un naturalista alvededor del

mundo, de Charles Darwin, publicado por primera vez en

1839. Antesdeintentar responder a esta pregunta, viajemos

un poco por el tiempoy por los océanos.
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Los primeros viajes transoceanicos y el HMS Beagle

Los ambiciosos proyectos de exploracion durante los siglos

XVITy XVIIT fueron consecuencia de la conjuncion de intere-
ses publicos, politicos, comercialesy cientificos de las élites

europeas. Representaron una manera de apropiaciéondelo

desconocido, de colonizaciény, por lo tanto, desempenaron

un papel central en las politicas de Estado. En ese marco,
laincorporacion de un naturalista durante aquellas expedi-
ciones, con un papel primario en el estudio de lanaturaleza

mediante ladescripciénylaclasificacion de objetos naturales

yculturales, era de singularimportancia. La historia natural,
losintereses expansionistasy comerciales, lasideologiasy
la ciencia estrecharon vinculos.

Las piezas coleccionadas en las tierras de ultramarylas
noticias que llegaban a Europa con periodicidad impactaron
sobrelasideas delos cientificosilustrados (aquellos que se
identificaron con el movimiento de la Ilustracion del siglo
XVTIT) acerca del conocimiento (restringido) que se tenia
de plantas y animales y, sobre todo, acerca de la condicién
inmutable de la naturaleza. En ese contexto de avidez de
conocimientos cientificos, mezclado conlos fines de expan-
sion mercantil, se entiende que en un barco como el Beagle
se embarcara también un naturalista con el cometido de re-
gistrar, capturary trasladar especimenes de otras tierras.

Lahistoriadelaincorporacion de Charles Darwin a la tri-
pulacién del Beagle es conocida: una oferta piblica de una



Laaventuradelacienciayelorigende unaidea | 21

plaza para un naturalista ofrecida por el capitan Fitz Roy;
la participacién de John Henslow (1796-1861), profesor de

Botanica del St. John College en Cambridge, para conven-
cer a Darwin, y la de Robert Darwin (1766-1848), padre de

Charles, quien, después de una negativa rotunda, acepto

costear el viaje de suhijo por los siguientes tres afios (aunque

se extendieron, finalmente, a cinco).

Imagen 2
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EI HMS Beagle (HMS son las siglas de His/Her Majesty's

Ship, “Elbuque de sumajestad”) era un bergantin de madera
y casco reforzado con cobre, de 27 metros de eslorayochode

ancho, que contaba con10 canonesy cuya tripulaciéon podia
alcanzarlos 120 hombres. Propulsado solo avelasy con la
instruccion de registrar las mareas y los datos meteorolé-
gicos, debia partir de Inglaterra con el cometido principal
de cartografiarla costa atlantica de Brasil, la costa dela Pa-
tagonia, pasar por el canal de Beagle, Valparaiso, en Chile,
determinar rutas hacia Malvinasy Galapagos, yregresar a

Inglaterra pasando por Australiay porel cabode Buena Es-
peranza, en Africa. Segtin datos que recogié el Centro Naval

de Argentina, cuando partié hacia Américadel Sur, llevaba

75 personas a bordo, todos voluntarios, delos cuales 16 eran

oficialesyoficialesinstructores, nueve eran suboficiales, ocho

infantes, seis sirvientes, tres supernumerarios, incluyendo

a Charles Darwin, tres fueguinos y 30 marineros. Darwin

tenia 22 anos al zarpar.
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Imagen 3

De los casi cinco anos que durd la expediciéon del Beagle,
Darwin estuvo tres anos y tres meses en tierra y 18 meses
enelmar. Entodo ese tiempo, escribié innumerables notas
ordenadas cronolégicamente e hizo un registro minucioso
de sus observaciones: fauna, flora, geologia, anécdotasy
costumbres de la gente con la cual convivia o se cruzaba
quedaron reunidas en su diario de viaje.



Laaventuradelacienciayelorigendeunaidea | 24

Los registros de la travesia

Latripulacion del Beagle (v de cualquier expedicién que se

preciara de tal) también incluy6 a un ilustrador, Augustus

Earle (1793-1838), en la primera etapa del viaje, a quien su-
cedi6 Conrad Martens (1801-1878) cuando el Beagle atraco

en Montevideo, hacia1835.

Imagen 4

Losilustradoresviajeros fueron moneda corriente en las expe-
diciones del siglox1x_. Con susilustraciones, apoyabanalos
naturalistas en sus observacionesydescripciones. Algunos
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muy aficionadosyotros artistas de renombre —como Conrad
Martens—, produjeron el registro iconografico deviajes que
dejaron huella en el pensamiento delasociedad. Pordarun
ejemplo, Martens realizé, solo delazona de Magallanes, 90
trabajos, delos cuales 33 sonacuarelasy 57 dibujos alapiz
ytinta, con motivos como los indigenas yamanay aénikenk,
paisajesy especimenes delafloraylafauna.!

Imagen 5

1 EnCordoba, se destacan ilustradores como Jorge Warde, quien ha trabaja-

do enel Centro de Zoologia Aplicada de la Universidad Nacional de Cérdoba
(UNC) durante mas de 36 afos, aportando ala comprension de la fauna con sus
detalladas representaciones. Santiago Druetta, paleoartistay conservador en

el CICTERRA, un instituto de CONICET ubicado enla Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicasy Naturales de la UNGC, se especializa en la ilustracién de fosiles,
contribuyendo al estudio y a la divulgacion de la paleontologia. Por su parte,
Silvana Montecchiesi se desempefia como ilustradora en el Museo Botanico de
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Lailustracién enlosviajes de expedicion no fue una practica
enlaquelas mujeres pudieran tener participacién. Por men-
cionar solo un caso, la francesa Jeanne Barret (1740-1807)
embarco disfrazada de hombre, como asistente del botanico
Philibert Commerson, en unviaje entrelos anos 1766 y1769
alrededor del mundo. Fue descubiertay abandonadaenla
isla Mauricio, un ano antes de terminar suviaje. Unadécada
despuésregreso a Londres, donde fue nombrada Botanica
honoris causa y recibié una pensioén vitalicia del Gobierno
francés. Muri6 en 1807, alos 67 anos.

Imagen 6

Cérdoba, donde sus ilustraciones ayudan a comunicar la diversidad y la belleza
delafloralocal. Con sus obras, estos artistas permiten una mejor comprensiony
apreciacion del mundo natural.
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La ilustracion cientifica fue una herramienta importante
para la transmisién de la informacién y la interpretacién
de los objetos en ciencias. Lo fue y lo sigue siendo. Ya sea
un dibujo o una escultura, entre el objeto, el ilustrador y el
cientifico mediala observacién minuciosa, lainterpretaciéon
ylapreeminencia de aquello que se quiere hacer notar. Tam-
bién describe, informa, analizay, de manera general, esun
medio para que todas esas funciones se enmarquen enuna
finalidad didactica. Porello, en esa mediacion, elilustrador,
sinrenunciar al objetivo estético, lo subordina al de represen-
tar paramostrar, explicary documentar. De alguna forma, y
guiado porelinvestigador que le encargalailustracion, crea
modelosinterpretativos a partir de los cuales complementa,
acompanayanclala conceptualizacion cientificaa partir de
larepresentacion grafica.

Muchasveces, mas que descubrir tierras, cartografiar re-
giones, describir floray fauna o registrar fendmenos meteo-
rolégicos y astronémicos, los viajes ocednicos tenian como
proposito un claro fin politico: fortalecer la presencia euro-
peaen coloniasyen territorios que, aunque independizados,
eran disputados porlas principales potencias del siglo X1x..
Conocer era (v es) una forma de controlar lanaturalezayla
sociedad.

Rescatamos dos fragmentos del Diario de viaje de un natu-
ralista alrededor del mundo referidos a los nativos fueguinos:
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Porlamanana el capitan despach6 un grupo a comunicar
con los fueguinos. Cuando estuvimos a corta distancia,
uno de los cuatro indigenas que estaban presentes se

adelanté a recibirnos y empezé a vociferar con gran

vehemencia, deseando indicarnos dénde habiamos

de desembarcar. Cuando la partida desembarcé en la

orilla, los fueguinos parecieron alarmarse; pero siguie-
ron hablandoy gesticulando con granrapidez. Era, sin

excepcion, el mas curioso e interesante espectaculo

que jamas habia presenciado: imposible imaginar la

diferencia que existe entre el hombre salvaje y el civili-
zado; es mucho mayor que la que hay entre un animal

silvestre y domesticado, por lo mismo que el hombre

es susceptible de mayor perfeccionamiento.?

iCuan poco deben de ejercitar estos salvajes las facul-
tades superiores del espiritu! jY qué ocasiones ofrece

un pais y género de vida a la imaginacién para descri-
bir, alarazén para compararyaljuicio para decidir! La
operacién de arrancar de las rocas mariscos a golpes

ni siquiera hace necesaria la astucia, que es la infima
delas dotes intelectuales.®

2 Darwin, C. (1839). Diario del viaje de un naturalista alrededor del mundo en el
navio de S.M. "Beagle". Madrid: Espasa-Calpe. Primera edicién: 1845. (Darwin,
1921, p. 292).
3 Darwin, C. (1839). Diario del viaje de un naturalista alrededor del mundo en el
navio de S.M. "Beagle" Madrid: Espasa-Calpe. Primera edici6n: 1845. (Darwin,
1921, p. 308).
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Y volvemos alas natas

En su Diario..., Darwin relata un encuentro que le resulté
muy peculiar:

Endosocasiones he encontrado en esta provincia (alude
aunalocalidad cerca de Colonia del Sacramento en la
actual Reptblica Oriental del Uruguay) algunos bueyes
de unaraza curiosisima, llamada nata o niata. Por su
aspecto exterior parece guardar, con las otras clases de
ganadovacuno, lamisma relacién que los bulldogs con
los demas perros. Tiene la frente muy cortay ancha, y
las extremidades nasales vueltas hacia arriba, mien-
tras ellabio superior estd muy recortado. La mandibula
inferior sobresale de la superior y presenta una curva-
tura correspondiente hacia arriba, resultando de aqui
que siempre estan ensenando los dientes; sus ojos se
proyectan hacia fuera. Las ventanas de la nariz, situa-
dasaltas, estin muy abiertas. Alandarllevan la cabeza
baja, sostenida por un cuello corto, y sus patas traseras,
comparadas con las delanteras, son mas largas de lo
ordinario. Sus dientes al descubierto, frentes anchasy
estrechas, yfosas nasalesvueltas hacia arriba, lesdan
un aireridiculo de arroganciay provocacion que supera
atodoloimaginable.
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Realiza estas observaciones el 18 de noviembre de 1832. Pero
sucuriosidad porlavacanatano terminé con ese encuentro.
YaderegresoalInglaterra,intercambi6 correspondencia con
elnaturalista argentino Francisco J. Muniz (1795-1871), que
residia en la localidad bonaerense de Lujan y que —seglin
afirma el propio Darwin— le habia hecho el obsequio de reco-
gerle todaslas noticias que habia podido acercade esaraza.
El naturalista inglés se permiti6 sefialar mas adelante, en
el mismo “Capitulo v1r” de sulibro Sobre el origen...:

Laraza tiene existencia propia, y un toro y vaca natas
producen invariablemente terneros natos. El cruzamien-
to del toro nata conlavaca comiin o al contrario, produ-
ce siempre tipos intermedios, pero con los caracteres
natos muy marcados; seglin el Sr. Muiz, consta con
absoluta certeza, en contra de lo que creen comtiinmen-
te los ganaderos en casos analogos, que la vaca nata
cruzada con un toro ordinario transmite sus caracteres
peculiares mas enérgicamente que el toro Nata cruzado
conlavaca comin. Cuando el pasto es bastante largo
el ganado nata pace conlalenguayel paladar tan bien
como el ganado com(n; pero en las grandes sequias,
cuando perecen tantas bestias, larazanatasehallaen
condiciones desventajosas, y desapareceriasinosela
cuidase; porque el ganado vacuno comin, asi como los
caballos, se sostienen recogiendo con los labios palitos
y astillas de cafa, cosa que los fnatas no pueden hacer



Laaventuradelacienciayelorigendeunaidea | 31

bien por no juntarse sus labios, y, consiguientemente,
sucumben antes que el ganado ordinario. Este hecho
me impresiond por ofrecer un buen ejemplo de lo di-
ficil que es apreciar por los habitos de vida ordinarios
en qué circunstancias puede producirse la rareza o la
extincion de una especie, cuando esas circunstancias
se presentan solo en largos intervalos.*

Veinte anos después de terminado el viaje, en ese mismo
capitulo, Darwin vuelve a hacer referencia a las natas, alu-
diendoalainfluenciadel ambienteydel recurso alimenticio
enlasupervivencia. La braquicefalia extrema de este ganado,
estoes, la proyeccion delamandibula sobre la maxila (como
ladelos perros bulldogs), habria significado una desventaja
ala hora de alimentarse cuando los pastos fueran escasos
y cortos. Las vacas comunes, que vemos con frecuencia en
nuestros campos, habrian tenido, en cambio, un rostromas
conveniente para sobrevivir ante la escasez de pastos lar-
gos. Para Darwin, este seria un ejemplo ilustrativo de se-
leccion natural: la seleccién habria actuado favoreciendo
losrasgos delasvacas “comunes”ynolos delas fiatas. Las
frases que se transcriben aqui reflejan solo algunas de las
muchas minuciosas observaciones y deducciones que ex-
pone Charles Darwin en su Diario de viaje de un naturalista

4 Darwin, C.(1839). Diario del viaje de un naturalista alrededor del mundo en el
navio de S.M. "Beagle". Madrid: Espasa-Calpe. Primera edicion: 1845. (Darwin,
1921, pp. 209-210).
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alrededor del mundo. La obra es una mezcla de vicisitudes,
descubrimientos, ingenio y ciencia que, en algo asi como
800 paginas, puede cautivarla curiosidad ylaimaginacion
de quien se sumerja en su interior.

De Darwin se trata

Lasfuentesoriginales paraestudiara Darwin en este periodo
de suvidasonlosrelatos delviaje que se mencionaron mas
arriba;la Autobiografia..., conlos agregados (y censura) de su
hijo Francis (el nombre completo es Autobiografia. Memorias
del desarrollo de mi pensamientoy micardcter, de 1887);la co-
rrespondencia, ylas notas de sus obras ulteriores a Sobreel
origen... Charles Robert Darwin publicé unas7.000 paginas,
ademas de su correspondencia. En 1946, Nora Barlow, su
nieta, divulgé 38 cartas familiares inéditas o conocidas por
fragmentos, ademas de libretas que Darwin escribié para
uso personal. De las 24 libretas de bolsillo, 13 son de viajes
atierraadentro. Hoy, toda esainformacién esta disponible
eninternet.

Darwin partié con 22 anosy con un bagaje de conocimien-
tos amplios de geologia, y menos de botanica y zoologia.
Principios de geologia, de Charles Lyell (1797-1875), con su
propuestadel uniformitarismo (laideade quela Tierraesta
moldeada porlos mismos procesos que todavia operanenla
actualidad), yobras de Alexander von Humboldt (1769-1859)
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eran algunos de los 14 libros que llevaba el Beagle. Segin
senal6 Darwin mucho después, la biblioteca del Beagle no
contaba con los libros que Félix de Azara ya habia escrito
sobre las aves y los mamiferos del Plata, los que le habrian
facilitado mucholaidentificacién de lafauna que coleccionaba.

Contaba con un ayudante colector (aunque en su biografia
serefiere a él como su criado), Syms Covington (aproximada-
mente, 1816-1861), que solo tenia 16 afnos cuando se embarcod
en el Beagle. Covington, que también era el violinista del
Beagley, paraddjicamente, era sordo, trabajé para Darwin
desdeabrilde1833, cuando desembarcaron juntos en el arro-
yo Maldonado. Recibia por sutrabajo 60 libras anuales que
provenian de las arcas de Darwin. Por otra parte, seglin él
mismo relata en el Diario..., obtuvo un salvoconducto que
le otorgd el Gobierno de Buenos Aires para recorrer todas
partes del pais como naturalista del Beagle.

Sobre Juan Manuel de Rosas

“Me veo obligado a significar en los términos mas expresi-
vos mi agradecimiento al gobierno de Buenos Aires por la
generosa amabilidad con que se me facilitaron pasaportes
paratodaslas partesdel pais, como naturalista del Beagle”,
escribe Darwin en el “Capitulo 1" del Diario...

Ese salvoconducto le sirvié en mas de una oportunidad.
A orillas del rio Negro, le present6 el pasaporte al secretario
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de Rosas, quien lo invité a conocerlo. La impresién que le
caus0 la expresa en estos términos:

Corren muchas historias sobre el rigor con que se hizo
guardar la observancia de esas leyes. Una de ellas fue
que nadie, bajo pena de calabozo, llevara cuchillo los
domingos, pues como en estos dias era cuando mas
sejugabaybebia, las pendencias consiguientes solian
acarrear numerosas muertes por la costumbre ordinaria
de pelear con el arma mencionada. En cierto domingo
se present6 el gobernador con todo el aparato oficial de
su cargo avisitar la estancia del general Rosas, y este,
en su precipitacion por salir a recibirlo, lo hizo llevando
el cuchillo al cinto, como de ordinario. El administrador
le toco en el brazo y le record6 la ley, con lo que Rosas,
hablando con el gobernador, le dijo que sentia mucho
loquele pasaba, pero quele eraforzosoirala prision,y
que no mandaba en su casa hasta que no hubiera salido.
Pasado algin tiempo, el mayordomo se sintié movido a
abrir la carcel y ponerle en libertad; pero apenaslo hubo
hecho, cuando el prisionero, vuelto a su libertador, le
dijo: «<Ahoratiieres el que ha quebrantado las leyes, y
por tanto debes ocupar mi puesto en el calabozo».5

5 Darwin, C. (1839). Diario del viaje de un naturalista alrededor del mundo en
el navio de S.M. "Beagle". Madrid: Espasa-Calpe. Primera edicién: 1845. (Darwin,
1921, pp. 104-105).



Laaventuradelacienciayelorigendeunaidea | 35

Darwin se refiere a Rosas en muchos pasajes del Diario... Su
opinion, bastante benévola, cambi6é mas adelante, cuando
el Beagle abandondla costa patagonicay Rosas fue elegido
gobernador.

Darwinyla ciencia de suépoca

Para Darwin, la ciencia consiste en agrupar datos para poder
extraer de ellos leyes o conclusiones generales. De alli que
recoge, incansablemente, informacién en sus cuadernos,
almacena muestras, registra medidas y dibuja. Su mane-
ra de construir conocimiento cientifico tiene sus primeras
fases en un gabinete de paredes naturales (las tierras que
recorria a pie o a caballo) y en el piso flotante del bergantin.

En suAutobiografia®, Darwin recuerda que hacia septiem-
bre de 1854 decidi6 dedicar todo su esfuerzo a organizar los
numerosos apuntes acumulados durante afios y a realizar
observacionesy experimentos centrados en la transmutacion
delasespecies”. El Beagle habiaregresadoa Inglaterrael 2
de octubre de1836. Habian pasado 18 afios desde entonces
y alin transcurririan cinco mas hasta la publicacion de su
obra mas famosay controvertida: Sobre el origen...

A mediados del siglo XIxX, todavia estaba fuertemente
arraigada la idea de la inmutabilidad de las especies, una

6 Darwin, C. (1958). Autobiografia. Memorias del desarrollo de mi pensamien-
toy mi caracter (N. Barlow, Ed.). Londres: Collins.
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corriente de pensamiento llamada fijismo. Para los fijistas,
las especies eran invariables, permanecian tal como habian
sido creadasylanaturaleza se describia como inalterabley
definitiva. La creencia de quelaviday el universo se habian
originado como resultado de “actos divinos” era sostenida
por los creacionistas. Fijismo y creacionismo caminaban
fuertemente de la mano.

El creacionismo mas clasico hace unainterpretacion literal
delaBiblia sobrela creacion del mundoy de los seresvivos,
yexplica la desaparicion de especies como resultado de un
cataclismo tal como el diluvio universal. En su maximay
contemporanea expresion, se ubican quienes apoyan la co-
rriente del disefio inteligente: es necesaria la intervencion
de unaentidad (inteligente) superior para dar origen a todas
las estructuras biol6gicas. Paralo que nos interesa aqui: el
creacionismo esta en contra de la idea de evolucion.

El fijismo se formaliz6 como una hipétesis de la ciencia
con la obra del naturalista sueco Carlos Linneo (1707-1778),
quien mantuvo laidea dela creacion de las especiesynego el
origen comn de todos los seres vivos. Entendia que, siendo
todas las entidades naturales inmutables (lo que hay es lo
que habra), era posible nombrarlas y organizarlas, clasifi-
carlas; de modo que encar6 esa titanica tarea. Por eso se lo
reconoce como el padre de la taxonomia moderna, la cien-
ciadelaclasificacién, que ordena de manera jerarquicalos
grupos de organismos en categorias o taxones.
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Imagen 7

TAXONOMIA

Cada taxén incluye otro taxén de jerarquia menor. Por mencionar algunas, de
la mas a la menos inclusiva, se reconocen el reino o dominio, phylum o divisién,
clase, orden, familia, género y especie. Veamos un ejemplo: el espinillo, tan
comun en los montes de las serranias de la Provincia de Cérdoba, pertenece
al reino Plantae, division Magnoliophyta, clase Magnoliopsida, orden Fabales,
familia Fabaceae, género Acacia y especie Acacia caven.

Mas alla de su origen fijista, esta clasificacion jerarquica
sigue siendo aplicada enla biologia moderna. A continuacion,
compartimosla clasificacién del reino Animalia (dentro del
cual estamos ubicados los humanos) en grupos taxonémicos,
segln caracteristicas comunes o compartidas.
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Imagen
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También como creacionista acérrimo se posicioné el natura-
listay zodlogo de familia protestante Georges Cuvier (1769-
1832), quien fue el impulsor de laanatomia comparada (que
establecelas similitudesylasdiferencias enlasestructuras
morfolégicas delos organismos)y de la paleontologia (cuyo
objetivo es reconstruir lavida en el pasado geolégico). Para
explicar, fundamentalmente, la diversidad de organismos
fosiles que contradecianlaideadel fijismo, Cuvier formuld la
teoria catastrofista. Por ejemplo, reconoce que pertenecen a
dosespeciesdistintas los elefantes asiaticoy africano, yque
el mamut siberiano pertenece a una tercera especie “perdi-
da”. Catastrofe natural —seglin Cuvier— incluia terremo-
tos, inundaciones u otros cataclismos, los que provocaban
grandes desapariciones. Unodeloslegados masimportan-
tesde Cuvier es su principio de correlacion de 6rganos, que
sostiene que todo organismo esta constituido por partes que
se corresponden mutuamente y funcionan de manera tal
que la modificaciéon de una de ellas provoca un cambio en
las otras. El propio Cuvier usa este ejemplo: un carnivoro
tendra dientes y mandibulas con un diseno apropiado para
desgarrar carne, patas cuyos elementos le permitiran perse-
guir ala presay garras para desgarrarla. Con esta premisa,
se puede reconstruir un animal en suconjunto a partir de un
Gnico elemento. Estaesla herramienta de trabajo esencial
de la paleontologia.

Por su lado, Jean-Baptiste Pierre Antoine de Monet, ca-
ballero de Lamarck (1744-1829), era evolucionista. Creiaen
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unaevolucion lineal —al menos, al principio de suobra—y
progresiva, aunque no pensé enlaidea de origen comtn de

todos los seres, como lo hizo Darwin mas tarde. Lamarck
entendia que, por generacion espontanea, se habrian origina-
dolasdistintaslineas de organismos, a partir de la materia
inerte y sin intervencién de padres vivientes. Entre 1809y
1822, enunci6 una serie de cuatro leyes de variacion de las

especies, de las cuales mencionamos aqui solamente una:
ladescendencia heredalas modificaciones adquiridas du-
rante la vida del progenitor. Es decir, ;el hijo de un atleta

heredara las piernas musculosas de su padre? Para Lamarck,
larespuestaesafirmativa. Enloslibros de textos escolares,
esfrecuente laimagen de unasjirafas que alargan su cuello

generacion tras generacion como resultado de susintentos

por alcanzarlas hojas enlas copas delos arboles mas altos.
Lamarck fue también el primero en proponer el origen del

humano a partir de un primate inferior y extinto.

Se cierraunviaje mientras se abre otro

Recapitulemos. Hacia principios del siglo Xv11T, estaban
bien arraigados el fijismo y el creacionismo. A comienzos
delX1X, el catastrofismo (sobre todo con Cuvier) junto con
el creacionismo se contraponen al evolucionismo que, dela
mano de Lamarck, no aceptala ascendencia com(in. Estas
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ideas, que circulaban en los ambientes cientificos y religiosos,
se trasladaban al imaginario comin en forma de dogmas.

Esevidente que laacumulacion de informacion, el registro
ylacomunicacion son fundamentales parala produccion de
conocimiento. Estaideaeslaque inspir6 aIsaac Newton en
1676 a escribir, en su carta a Robert Hooke, su célebre frase:
“Sihevistomaslejos, es porque estoy sobre los hombros de
gigantes”.

Dosanos después de que el Beagle retornara a Inglaterra,
Darwin contrajo matrimonio con su prima Emma Wedgwood,
con la cual tuvo 10 hijos. Emma, segtin puede leerse en la bi-
bliografia sobre el tema, era una mujer muy creyente y sufria
porque sumarido seiba apartando delareligion. El Correo
de la Unesco, en 1982, cuando se cumplia el centenario de
la muerte de Darwin, reprodujo una carta que Emmale es-
cribi6é a sumarido:

Ojala que ese habito de la basqueda cientifica de no creer
ennada mientras no esté demostrado no influya dema-
siadoentuespiritu al tratarse de otros asuntos que no
pueden ser demostrados de lamisma manera. ;Y sila
verdad se hallara por encima de nuestra comprension?
No estoy completamente de acuerdo contigo en aquello
quedijiste alguna vez: que afortunadamente no caben
dudasacercade como se debe actuar. Creo que rezares
un ejemplo de lo contrario, porque lo otro es un deber
imperativo y esto Gltimo quizas nolo sea.
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Elnaturalista escribié en respuesta: “Cuando muera, sabed
que he besado esta cartay he llorado por su causa muchas
veces”. Luego de la muerte de su hija Annie, de 10 anos, la
conviccion de Darwin acercade que lasleyes naturalesno se
rigen por intervenciones divinas se agudizo. Y ladivergencia
con las creencias de Emma se acrecentd. Y Charles tuvo que
volver a navegar, pero en otro barco, un barco de paredes so6-
lidas construidasy defendidas porla propiaacademia. Para
enunciar suteoria, debi6 superar la ortodoxia del momento,
subvertirlas normas, contradecir las creencias familiaresy
atreverse. Lagestadelateoria delaevoluciéon nos muestra,
unavez mas, quelaciencianoes ciertamente unocéanode
hechos sobre el cual nada la objetividad.



POSDATA I

Derivas literarias de la teoria de la evolucion de Darwin

Lateoria de Charles Darwin no solo revolucioné la biologia
y las ciencias naturales, sino que también tuvo un impacto
profundo y duradero en la literatura. Sus ideas encontra-
ron eco en las obras de numerosos escritores, quienes las
incorporaron en sus narrativas y temas, y comenzaron a
crear personajes mas complejos yrealistas, cuyas acciones
y destinos estaban determinados no solo por su libre albe-
drio, sino también por su herencia y su entorno. Podemos
tomar por caso la obra del escritor francés Emile Zola, que
en su serie de novelas Les Rougon-Macquart retrata a los
individuos como productos de su herencia genéticay de su
entorno. Lalucha porlaexistenciaylainfluencia del medio
ambiente se convierten asien temas centrales.

También escritores como Thomas Hardy y Joseph Con-
rad exploraron cémo ciertas condiciones pueden llevar a la
decadencia a individuos y a sociedades enteras. Por otro
lado, laregeneracionylaadaptabilidad se presentan como
elementos esenciales para la supervivencia, como en las
obrasde H.G. Wells.

La teoria de Darwin dej6é una marca indeleble en la lite-
ratura: llevo alos escritores a explorar nuevas dimensiones
delacondicién humanaydelanaturaleza. Suinfluencia se
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puedeverenlanarrativa, en los temas, enlos personajesyen
los dilemas morales que surgieron en la literatura posterior
alapublicacion de Sobre el origen... En este sentido, la teoria
darwiniana no solo transformo la ciencia, sino también la
forma en que entendemosy representamos lavida a través
delasletras.

A continuacion les proponemos la lectura de dos grandes
autores latinoamericanos que tienena Darwinyasusideas
como influencia.

T

Un solo hombre ha nacido, un solo hombre ha
muerto en la tierra.

Afirmar lo contrario es mera estadistica, es una
adicién imposible.

No menos imposible que sumar el olor de la lluvia
y el sueno que anteanoche sonaste.

Ese hombre es Ulises, Abel, Cain, el primer hom-
bre que ordend las constelaciones, el hombre que
erigi6 la primera piramide, el hombre que escribi6
los hexagramas del Libro de los Cambios, el for-

1 Borges, J. L. (1972). T4. En Eloro de los tigres. Obras completas IT. Buenos
Aires: Emecé.
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jador que grabo runas en la espada de Hengist, el
arquero Einar Tamberskelver, Luis de Ledn,

el librero que engendré a Samuel Johnson, el jardi-
nero de Voltaire, Darwin en la proa del Beagle, un
judio en la camara letal, con el tiempo, tliy yo.

Un solo hombre ha muerto en Ilién, en el Metauro,
en Hastings, en Austerlitz, en Trafalgar,

en Gettysburg.

Un solo hombre ha muerto en los hospitales, en
barcos, en la ardua soledad, en la alcoba del habito
ydelamor.

Un solo hombre ha mirado la vasta aurora.

Un solo hombre ha sentido en el paladar la frescu-
radel agua, el sabor delas frutasydela carne.
Hablo del inico, del uno, del que siempre esta solo.

Jorge Luis Borges
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El alma que sufri6 de ser su cuerpo?

T sufres de una glandula endocrinica, se ve,
0, quiza,

sufres de mi, de mi sagacidad escueta, tacita.
T padeces del diafano antropoide, alla, cerca,
donde esta la tiniebla tenebrosa.

TG dasvueltaal sol, agarrandote el alma,
extendiendo tus juanes corporales

y ajustandote el cuello; eso se ve.

T sabeslo que te duele,

lo que te salta al anca,

lo que baja por ti con soga al suelo.

T, pobre hombre, vives; no lo niegues,

si mueres; no lo niegues,

si mueres de tu edad jay! y de tu época.
Y, aunque llores, bebes,

y, aunque sangres, alimentas a tu hibrido colmillo,
a tuvela tristona y a tus partes.

Tasufres, ti padecesy tlivuelves a sufrir horriblemente,
desgraciado mono,

jovencito de Darwin,

alguacil que me atisbas, atrocisimo microbio.
Y tilo sabes a tal punto,

que loignoras, soltandote a llorar.

2 Vallejo, C. (2005). El alma que sufri6 de ser su cuerpo. En Obras completas
(Poemas postumos). Madrid: Akal.



T, luego, has nacido; eso

también se ve de lejos, infeliz y callate,

y soportasla calle que te dio la suerte
yatuombligo interrogas: ;donde? ;como?
Amigo mio, estas completamente,

hasta el pelo, en el ano treinta y ocho,
nicolas o santiago, tal o cual,

estés contigo o con tu aborto o conmigo

y cautivo en tu enorme libertad,
arrastrado por tu hércules autonomo...
Pero si tii calculas en tus dedos hasta dos,
es peor; no lo niegues, hermanito.

:Que no? ;Que si, pero que no?

iPobre mono!... jDamela patal...

No. La mano, he dicho.

iSalud! Y sufre!

César Vallejo

Posdatal |
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Hacialamitad del siglox1x estabaarraigadalaideade que
con la ciencia se podria dominar la naturaleza y que los co-
nocimientos cientificos podrian llevar a la humanidad a la
ctaspide enloslogros materiales, de acumulaciény dominio.
La ciencia estaba en pleno auge y la ideologia rectora que
movia el siglo era la del progreso, al menos para el mundo
occidental.

El ambiente cientifico del momento empapaba los esce-
narios mas alla delaacademiaydesbordaba hacia otros am-
bitos de lavida social. Hasta en el tan leido libro de ciencia
ficcidon Viaje al centro dela Tierra de Julio Verne, el profesor
Otto Lidenbrock hace referencia a los fésiles y varias veces
a Cuvier. Erala época en la cual todo estaba por hacersey
podia hacerse. El tiempo de la Revolucién Industrial pro-
movida por lainvencién de maquinarias que intensificaban
los procesos de produccién. El periodo cuando el prestigio
de los cientificos estaba fortalecido. Sin embargo, no cesa-
ban las controversias que enfrentaban saberesy creencias,
las pruebas y suausencia. Darwin se manejaba entre esas
conviccionesy sus tensiones.

Hay una enorme cantidad de procesos naturales que
son dificilmente vivenciables, cuya explicacion escapaala
simple observaciényasuinterpretaciéon. A veces, soninclu-
so contraintuitivos. La evolucion es uno de ellos. Es decir,
tenemos pruebas de la evoluciéon, aunque no la podamos
“ver” mientras ocurre: los fésiles, por ejemplo. Las teorias
son hipétesis explicativas, son supuestos; en este caso, la
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teoria dela evolucion da cuenta de como opera (el hecho de)
la evolucion. Darwin propuso una teoria que penetraba en
el campo de loverosimil, plagada de ejemplosysinfechade
caducidad. Pero Darwin no estaba solo en esto.

Los defensores de la teoria

Se sabe que el naturalista, viajero, biélogo, antropologo y
espiritista inglés Alfred Wallace (1823-1913) arrib6 a una
teoria delaevolucion similaralade Darwin, pero de manera
independiente. Alenterarse Darwin, finalmente, sinti6 elim-
pulso (ylanecesidad) de publicar Sobreelorigen... A Darwin
y a Wallace se los considera promotores de la teoria de la
evolucion; de hecho, anunciaron conjuntay ptblicamente su
teoriaenla Sociedad Linneana de Londres, aunque la abru-
madora evidencia que recopilé Darwin y el éxito de su libro
ensombrecieron, de alguna manera, los logros de Wallace.
Thomas Henry Huxley (1825-1895), zo6logo inglés del
siglo x1x'y defensor de las ideas de Darwin, afirmaba que
habia que abandonar cualquieridea preconcebiday dejarse
guiar por la naturaleza como Ginica manera de aprender algo.
Selo conoce como “el bulldog de Darwin”, por suincansable
defensa de la teoria de la evolucién. En 1864, Huxley fue
eliniciador del X Club, conformado por nueve integrantes,
que se reuni6é en Londres mensualmente hasta marzo de
1893. La finalidad de este circulo social, cuyos miembros
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tenian mucha influencia en el pensamiento cientifico de la
Inglaterra victoriana, fue, fundamentalmente, instalar la
teoria de Darwin como la explicacién cientifica indudable
del origen de las especies.

Charles Darwin tuvo sus quijotes. Alfred Wallace, ninguno.
Le dio siempre el crédito a Darwin y escribi6 su propio libro
sobre el origen de las especies en1889. Lo llamé Darwinismo:
unaexposicion de la teoria de seleccion natural con algunas de
sus aplicaciones.

Registros fosiles y genealogia

Atraido por la semejanza entre animales extintos y vivientes,
para Darwin labisquedade fésiles eraunaactividad habitual
durante su derrotero por América del Sur. En referencia a
los grandes mamiferos que poblaron esta zona, dice en su
Diario devigje...:

Estaadmirable relacion, en el mismo continente, entre
las especies muertas ylas vivas, ha de arrojar de aqui
en adelante —no lo dudo— méasluz sobre el aspecto ex-
terior de los seres organicos en nuestro planetay sobre
sudesaparicion que cualquier otra clase de hechos. Es
imposible reflexionar sobre el cambio que se harealizado
en el continente americano sin sentir el mas profundo
asombro. En remotas épocas, América debe de haber
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sido un hervidero de grandes monstruos; ahorano ha-
llamos mas que pigmeos, cuando se los comparaconlas

razas afines que los han precedido. Si Buffon hubiera

tenido noticia del perezoso gigante y de otros animales

parecidos al armadillo, también de tamano enorme, asi

como delos paquidermos desaparecidos, habria podido

decir que las fuerzas creadoras de América han perdido

supoder; afirmaciéon mas verosimil que lade que nolo

tuvieron nunca sino en corto grado. El mayor niumero,
sinotodos, de estos cuadripedos extintos vivié en un

periodo reciente y fueron contemporaneos de las con-
chas marinas que hoy existen. Desde que ellos vivieron

no se ha efectuado ningin gran cambio en la forma del

pais. ;Cual ha sido, pues, la causa que ha exterminado

tantas especiesy todos los géneros??

Estaes solounadelas menciones que hace Darwin respecto
al parecido entre especies fésiles y extintas. Sus observacio-
nes son importantes por dos razones fundamentales: los
fosiles prueban que la evolucion es un hecho y, ademas, el
parecido permite trazarlineas de parentesco entre ellos. Es
decir, permite reconstruir sugenealogia o filogeniay brinda
el sostén para el primero de los aspectos que enunciamos

1 Darwin, C. (1839). Diario del viaje de un naturalista alrededor del mundo en el
naviode S.M. "Beagle". Madrid: Espasa-Calpe. Primera edicion: 1845. (Darwin,
1921, p. 248).
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mas arriba, relativo alos mecanismos de construccién de la
teoria de la evolucion biolégica.

Poblaciones de una misma especie y cercania geografica

Alfred Wallace recorrié primero el rio Amazonas y luego,
durante ocho anos, las islas del archipiélago malayo; fun-
damentalmente, recolecté ejemplares de animales que ven-
dia para cubrirlos gastos de susviajes. Viajes que, ademas,
tenian el objetivo de responder la misma pregunta que se
efectuaba Darwin desde hacia décadas: scudl es el origen
de las especies?

Observando y recolectando fauna, noté que las pobla-
ciones de la misma especie que se distribuian en lugares
geograficamente proximos tenian mayor semejanza entre
si. Entre otras cosas, esta es una prueba biogeografica de
laevolucién. Pero paralo que nos interesa aqui, el correlato
que se desprende de las observaciones de Wallace y, como
veremos, también de Darwin, es que todas esas especies
tan relacionadas deben haber tenido un ancestro comiin
que, desde su lugar de origen, se habria dispersado hacia
diferentes lugares, en cada uno de los cuales podria haber
originado una nueva especie. Visto de esta manera, la his-
toriadel planeta explica la distribucion de las especies, pero
no la creacion.
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También Darwin habia llegado a las mismas conclusio-
nes estudiando lafaunadelasislas del Archipiélago de Ga-
lapagos: las tortugas terrestres gigantes, cuyos caparazones
varian entre los ejemplares de las distintasislas, ylos picos
de los pinzones, que varian en sulargoy formaen las 14 va-
riedades de esas aves que habitan lasislas.

Imagen 1
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Esteeselsostén que Darwiny Wallace brindarian al segundo
delosaspectos que enunciamos mas arriba: las poblaciones
de la misma especie seran mas parecidas entre si cuanto
mas cercanos sean los lugares que habitan.

Diferencias entre individuos de la misma poblacion

No es dificil darse cuenta de que los individuos de una po-
blacién varian, y la variacion no solo se refleja en su aspec-
to, en su tamano, sino también en sus habilidades. Entre
las personas, por ejemplo, hay rubios, morochos, castanos,
de pelo crespo o lacio, baritonos, tenores y sopranos, entre
tantas otras cualidades diferentes. Por supuesto, esto pasa
también en las poblaciones de cualquier otro animal, planta
u hongo. Pues bien, tanto Darwin como Wallace le dieron
trascendental importancia a esa variacion.

El correlato natural de los aspectos mencionados es que
las especies pueden cambiar, que estan relacionadas unas
conotras.Y ahorasabemos que hay variacién entre los indi-
viduos de la misma poblacion. Pero ;qué importancia tiene
lavariacion? ;Qué papel juega? Estas preguntas nos llevan
al siguiente aspecto.
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Variaciony seleccion natural
Darwin escribe en su Diario...:

Lacantidad de alimento, de ordinario, permanece cons-
tante; sin embargo, todos los animales propenden a au-
mentar en progresion geométrica; ylos sorprendentes
efectos de este hecho en ninguna parte se han manifes-
tado de una manera mas asombrosaque enelcasode
los animales europeos abandonados al estado salvaje
durante las Gltimas pocas centurias en América. Todo
animal en estado de naturaleza procrea de una manera
regular; pero en una especie establecida porlargo tiem-
potodo gran crecimiento en niimero es evidentemente

imposible, y debe ser reprimido por algunos medios.?

Darwiny Wallace se habian dado cuenta de laimportancia
de las condiciones ambientales (entre ellas, la disponibili-
dad de alimento) como limitante en el crecimiento de una
poblacién. Segiin este criterio, las condiciones del ambien-
te favorecen o dificultanlareproducciéon de los organismos,
seglin sean sus caracteristicas o peculiaridades. Entonces,
algunos organismos seran mas capaces de dejar descenden-
cia (tendran mas éxito reproductivo), y seran sus caracte-

2 Darwin, C. (1839). Diario del viaje de un naturalista alrededor del mundo en el
navio de S.M. "Beagle" Madrid: Espasa-Calpe. Primera edicién: 1845. (Darwin,
1921, p. 250).
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risticas las que tendran mas chances de permanecer en la
poblacion. La acumulacién de estos cambios alo largo de
las generaciones produciria el surgimiento de una nueva
especie. Visto de otro modo: una especie nueva no es mas
que laacumulacion de variaciones durante generaciones a
partir de una especie ancestral.

Segiin Darwin, el sistema natural esta fundadoenlades-
cendencia con modificacion. Escribe en el “Capitulorv” de su
libro Sobreel origen...: “A esta conservacion de las diferencias
yvariaciones individualmente favorables yla destruccion de
las que son perjudiciales, la he lamado yo seleccién natural
o supervivencia de los mas adecuados”.®

Enpalabrasde Salgadoy Arcucci, la seleccion natural se
sustenta sobre tres premisas:

1) Normalmente, los organismos producen mas descen-
dencia de la que puede efectivamente sobrevivir. 2) Los
individuos que integran una poblacién varian; presen-
tan minimas diferencias que los hacen mas o menos
aptos, segtin el contexto. 3) Esas diferencias se heredan.
Entonces, siesas premisas sonverdaderas, se obtiene
légicamente que: 1) generacion tras generacion, la pro-
porcién devariantes favorecidas seincrementaraenla
poblacion (los mas aptos estaran cada vez mas repre-

3 Darwin, C. (1985). Sobre el origen de las especies por medio de la seleccion natu-
ral o el mantenimiento de las razas favorecidas en la lucha por la existencia. Barcelo-
na: Planeta.
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sentados); y 2) la especie tendera a evolucionar en la
direccion de las variantes favorecidas, incrementando
de este modo su aptitud general .*

¢De donde toman Darwiny Wallace laidea de seleccién
natural?

Durante la Revoluciéon Industrial, eldemoégrafoy economista
inglés Thomas Malthus (1766-1834) desarroll6 una doctrina
que sostenia que mientras el alimento tendia a crecer arit-
méticamente (seglin la progresionl, 2, 3,4, 5...), lapoblacién
tendia a hacerlo geométricamente (segtin la progresion 1,
2,4,8,16,32...). Alalarga, los recursos no alcanzarian y
se produciria una competencia entre individuos por obte-
nerlos (luchaintrapoblacional). Asilo expone en1798 en su
libro Ensayo sobre el principio de la poblacion. Lalucha porla
supervivencia entre especies, tan asociada a la teoria de la
evoluciéon de Darwin, de alguna manera tiene su desenca-
denante en esta doctrina.

Alfinal de la “Introduccion” de Sobre el origen..., Darwin
expone sus opiniones sumarias acerca dela teoriadela des-
cendencia con modificacion, mediante variaciény selecciéon
natural: rechazael origen independiente ylainmutabilidad
de cada especie, sostiene que las especies que pertenecen

4 Salgado, L.y Arcucci, A. (2016). Teorias de la evolucion. Notas desde el sur.
Viedma: Editorial Universidad Nacional de Rio Negro. (Salgadoy Arcucci, 2016,

p.17).
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al mismo género son descendientes directas de alguna otra
especie, asi como las variedades reconocidas de una especie
sonlas descendientes de esta, y otorga ala seleccién natural
el medio mas importante, pero no ttnico —aclara— de mo-
dificacion. Hasta la evolucién del hombre entraria en este
accionar de la naturaleza. Se aleja asi, de manera categéri-
ca, del creacionismo y del fijismo, y propone una evoluciéon
ramificada y no progresiva. Como un arbol:

Imagen 2

TRANSCRIPCION DE LAS NOTAS QUE
APARECEN EN LA IMAGEN

“I think case must be that one generation should
have as many living as now. To do this and to
have as many species in same genus (as is)
requires extinction. Thus between A + B the im-
mense gap of relation. C + B the finest grada-
tion. B+D rather greater distinction. Thus genera
would be formed. Bearing relation” (next page
begins) “to ancient types with several extinct
forms” (Darwin, libretas de notas B, 1837).

TRADUCCION DE LAS NOTAS QUE APARECEN
EN LA IMAGEN

“Creo que el caso debe ser que una generacién
tenga tantos seres vivos como ahora. Para ha-
cer esto y tener tantas especies en el mismo
género (como es) se requiere la extincion. Asi,
entre A + B, la inmensa brecha de relacion. C +

B la gradacién mas fina. B + D la distincién mds grande. Asi se formarian los
géneros. Relacion de parentesco [y sigue en la siguiente pagina] con tipos
antiguos con varias formas extintas”.
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Laseleccién natural fue pensada por Darwin eindependien-
temente por Wallace como medio para explicar la evolucion
biolégica. En1858, Darwin recibié una carta de Wallace en
la cual le pedia su opinién sobre su propuesta del origen de
las especies. Tenia, ni mas ni menos, que los mismos argu-
mentos que usaba Darwin para su teoria, todaviaocultaala
sociedad. Por mutuo acuerdo, la expusieron ptblicamente
de manera conjunta.

CONVERSACIONES CON OTROS SEMINARIOS DEL
CICLO “ENTRE LA PEDAGOGIA Y LA CULTURA"

En 1898, Alfred Russel Wallace expresé en su libro El
siglo maravilloso sus mejores esperanzas para el siglo
XX a manos del desarrollo cientifico y tecnoldgico. En
su libro Asaltar los cielos, perteneciente a esta misma
coleccién, Eduardo Wolovelsky sefala:
“Fue un hombre longevo que, para su extrafia fortuna,
murié en 1913, antes de que el inicio de la Primera
Guerra Mundial iniciara el colapso del espléndido siglo
que imagind”.
La obra concluye con la siguiente cuestién: “; Podremos,
como cultura, renunciar a la idea de salvacién tecnocien-
tifica para transformar su desarrollo en una condicién
gue nos provea algo mas de justicia, un poco mas de gozo, y de ser posible,
dolores menos intensos a pesar de los nuevos y dificiles problemas que ha-
bremos de enfrentar? Este interrogante nos lleva al dilema central: ;puede
la escuela sostener esta clase de preguntas? ;Puede educar para mantener
vivas las grandes dudas irresueltas cuando las promesas sobre la ensefianza
estan vinculadas a la certeza?”.5

5 Wolovelsky, E. (2024). Asaltar los cielos. El cosmos, la maquina y el hombre.
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La historia nos muestra que Darwin se qued6 con el mayor
reconocimiento. Su prestigio como hombre de ciencia, su
enorme cantidad de evidencias, quizas su posicion en la
sociedad inglesay sus defensores, como ya se dijo, habran
colaborado con el eclipse de Wallace. Quizas si Wallace hu-
biese tenido sus propios quijotes, la historia hubiese sido
otra... O no.

Laedad necesaria

Unos12.000 millones de anos marcan el inicio del Universo.
Se calcula que la Tierra tiene 4.560 millones de anos. Son
maghnitudes tan poco asequibles que solo podemos hacer
comparaciones para poder captar, minimamente, su signi-
ficado. Hasta Darwin hace su propia comparacion:

Témese unatira estrechade papel de 83 piesy 4 pulga-
dasdelargo, yextiéndaselaalolargodelapared de una
gran sala; sefialese entonces en un extremo la décima
parte de una pulgada; esta décima de pulgada repre-
sentard un siglo, y la tira entera un millén de anos.®

Cordoba: Instituto Superior de Estudios Pedagogicos, Ministerio de Educacion
de la Provincia de Cérdoba. (Wolovelsky, 2024, p. 16).

6 Darwin, C. (1985). Sobre el origen de las especies por medio de la seleccion natu-
ral o el mantenimiento de las razas favorecidas en la lucha por la existencia. Barcelo-
na: Planeta.
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A principios de los tiempos modernos y siguiendo la tradi-
cién biblica, el origen de la Tierra se posicionaba en unos
pocos miles de afios: una Tierra joven que tenia poco mas
quelaedad del hombre mismo. La Tierrajoven no podia ser
el escenario posible para que ocurrierala evolucion gradual.
Se requerian muchos mas. Se desencadenaron profundas
pujas entre los partidarios de la Tierra joven versus los de
la Tierravieja.

Cuando James Hutton (1726-1797) enuncia en 1788 el
principio del gradualismo, se instala en el pensamiento
(al menos en el cientifico, y en contra de los tedlogos) el fe-
noémeno del tiempo profundo o tiempo geolédgico. El gra-
dualismo (o uniformitarismo) sostiene que los cambios que
hanocurrido enlafisonomiadela Tierrason el resultado de
unaacumulaciéon gradual de procesoslentosy continuos, de
manera que demandan mucho tiempo. Los procesos a los
que se refiere son los mismos que operan en la actualidad.

Para Hutton —un representante de la Ilustracion escocesa
que se codeabaen sucirculo de intelectuales (el Oyster Club)
con economistas delatallade Adam Smith (1723-1790), fil6-
sofos como David Hume (1711-1776) y quimicos como Joseph
Black (1728-1799)— el proceso de remodelaciéon de las rocas
es ciclicoy eterno. Todo lo que sucede va a volver a suceder.
En estavision, es inttil buscar el origen de la Tierra, no se
puede reconstruir por la continua destruccién y formacién
de roca nueva. El tiempo lineal (Ia historia) no existe en la
concepcion de Hutton.
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El concepto de tiempo profundo es dificil de asimilar, fun-
damentalmente, porque es extremadamente ajeno a nuestra
experiencia cotidiana. Como senala Stephen Gould, solo po-
demos comprenderlo a través de metaforas. Por ello, en su
libro La flecha del tiempo, Gould analiza minuciosamentey
exaltalanarrativa de Thomas Burnet, repleta de metaforas.

Habia dos cuestiones fundamentales que los teéricos del
tiempo debian resolver: por unlado, comprender la naturaleza
delosfosilesy, por otro, encontrar una explicacion plausible
paralas causas que modelaron la corteza terrestre, comolas
erupciones volcanicas, los terremotos o las inundaciones.
Para Burnet, miembro del clero anglicano en el siglo Xvir
también era necesario encontrar explicaciones satisfactorias
para el Diluvio descrito en las Sagradas Escrituras. Tanto
Burnet como otros estudiosos del tiempo intentaron formular
teorias que se ajustaran a la cronologia biblica.

Ensu Teoria Sagrada de la Tierra, Burnetrelataunaidea
aparentemente contradictoria: la flecha del tiempo dirige la
direccionalidad del cambio en cada repeticién de un ciclo.
La nocién de ciclo tiene implicita la idea de repetibilidad y
esestoloque Gould identifica como el dilema de Burnet:la
imposibilidad de ubicarse espacialmente y la incomprensi-
bilidad de lo infinito. Gould recurre a Jorge Luis Borges en
un intento por resolver el dilema de Burnet. Recupera un
cuento del escritor argentino y sostiene:
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Borges sustituye la Biblia de Wycliffe por un sorpren-
dente libro infinito; en el que no se encuentra el principio,
porque, aunque pases las paginas con gran velocidad,
siempre encontraras que el mismo niimero de ellas te
separa de la portada; y, por la misma razén, tampoco
tiene final. Cada dos mil paginas aparece una pequena
ilustracion, sin que se repita ninguna, y rapidamente,
Borgesllenatodo unlibro de notas con unalistade sus
figuras, sin que se vea cercano ningln final. Borges aca-
ba dandose cuenta de que es un libro obsceno y mons-
truoso, ylo da permanentemente por perdido en algtin
rincén de las estanterias de la Biblioteca Nacional de
Argentina.’

Lainterminable repeticion de paginas (en el cuentode Borges),
aligual quelaeternarepeticion de ciclos indistinguibles (en
el texto de Burnet), impediria discernir en qué momento o
lugar estamos. La (inica manera de resolver este dilema seria
que cada ciclo no produjera los mismos resultados. De ser
asi, un hito determinado podria funcionar como una marca
del espacio-tiempoy, en otras palabras, el dilema quedaria
resuelto.

Hacia finales del siglo X1x, los conceptos de edad de la
Tierra, cambio gradual y evolucion de lavida se acoplaron. La
ideaes quelos cambios graduales se acumulany dan lugar
alaevolucion del planetay de lavida.

7 Gould, S. (1992). La flecha del tiempo. Mitos y metdforas en el descubrimiento
del tiempo geologico. Barcelona: Alianza Universidad. (Gould, 1992, p. 240).
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Parafinalizar estaleccion

La teoria de Darwin-Wallace parte de tres premisas: debe
existirvariabilidad de caracteres entre los individuos de una
poblacion, ese caracter variable debe ser heredabley, por tl-
timo, la variacion tiene que brindarle alguna ventaja en el
éxito reproductivo del individuo que posee ese caracter. La
acumulacién de estos cambios a lo largo de las generacio-
nes producirialos fenémenos evolutivos. La evolucién es un
hechoindiscutible, la seleccién es un procesoylavariacion
es el sustrato sobre el que actia la seleccién.

Sin ninguna duda, la contribucién de Darwin al pensa-
miento ha sido inmensa. Proporcion6 una innovacién con-
ceptual tan importante sobre el hecho biologico que llego a
ser revolucionaria. La cosmovision dominante de finales del
siglo X1x, predeterminista, creacionistay finalista, qued6
arrinconada para siempre.

Al final de su autobiografia, que terminé de escribir en
1887, senala:

Mi éxito como hombre de ciencia, cualquiera que sea
laaltura que haya alcanzado, ha sido determinado, en
la medida que puedo juzgar, por complejasy diversas
cualidades y condiciones mentales. De ellas, las mas
importantes han sido: a) la pasion por la ciencia; b)
paciencia ilimitada para reflexionar largamente so-
bre cualquier tema; c) laboriosidad en la observacion
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yrecoleccion de datos y d) una mediana dosis de inven-
tiva, asi como de sentido comiin. Con unas facultades

tan ordinarias como las que poseo, es verdaderamente

sorprendente que haya influenciado en grado conside-
rable las creencias de los cientificos respecto a algunos

puntos importantes.®

8 Darwin, C. (1958). Autobiografia. Memorias del desarrollo de mi pensamientoy
mi cardcter. (N. Barlow, Ed.). Londres: Collins.






Laevolucion del darwinismo

Hemosvisto que Darwiny Wallace pensaron en la seleccién
natural como el proceso que acttia sobre lavariacion, por lo
que se trata de un parametro clave enla evolucion delas es-
pecies, aunque ninguno de los dos tuvo todas las respuestas
alosinterrogantes que surgieron en torno aese planteo. La
teoria tenia costados débiles: no podia explicar el origen de
lavariacién y la lentitud del gradualismo —que implicaba
laacumulacién de minimas variaciones— no se ajustabaa
laedad que se creia que teniala Tierra. Ademas, la comuni-
dad cientificadudaba de quela seleccién natural tuviera un
papel de tanta importancia. Sin embargo, la evolucion fue
ampliamente aceptada pocos anos después de publicado
Sobreel origen...

A principios del sigloxx, la seleccién natural, como meca-
nismo suficiente y necesario para explicarla evolucién, yla
evolucién, como innegable proceso natural, estaban, basica-
mente, disociadas, aunque no se habia encontrado ninguna
otraexplicacion alternativaviable. Lasideas darwinianas se
sumieron en lo que Julian Huxley (1887-1975), el nieto del
bulldog de Darwin, llamé el eclipse del darwinismo. Tuvieron
que transcurrirvarias décadas hasta que fue posible gestar
nuevas lineas acerca del proceso evolutivo.

En la biologia contemporanea ya esta instalado que la
evolucién biologica es un proceso modelado por distintos
factores, impredecible, basado en las diferencias, pero no
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en la igualdad. Participan causas y azares, interaccionan
procesos de distinta magnitud y en distintos momentos, y
es ese accionar el que se pretende explicar mediante una
teoria evolutiva.

Lavariabilidad tiene sus causas

¢Como es que tengo el color de los ojos de mi madre, pero el
tipo de cabello de mi abuelo paterno? ;Por qué nos parece-
mos tanto mi hermanoyyo?;Cémo es que delos espinillos
surgen invariablemente espinillos y no caléndulas?

Recordemos que Darwin habia prestado especial atencion
al cruzamiento delasvacas fatas. Comprendié quela clave
deberia estar enla reproduccién. Decia:

Larazatiene existencia propia, y un toroy unavacanata

producen, invariablemente, terneros natos. El cruza-
miento del toro nata con la vaca comin, o al contrario,
produce siempre tipos intermedios, pero con los carac-
teres natos muy marcados... Lavacanata cruzada con

un toro ordinario transmite sus caracteres peculiares

mas enérgicamente que el toro nata cruzado con lavaca

comun.

Ya en Inglaterra, se dedicé a la cria de palomas y estudid
como se originaban nuevas variedades con caracteristicas



Laevolucion despuésde Darwin | 70

deseables a partir de una reproduccion dirigida por él. Es
sabido que los criadores de animales o de plantas separan
losindividuos que quieren que actiien como reproductores,
yasivan modificando ladescendencia, manipulandola, con
la meta de obtener lo que se espera o se requiere . Darwin
muri6 el 19 de abril de 1882 sin saber la forma en la que se
originaban esas variaciones.

Larespuestano llego hasta que se gestdé unateoriadelos
principios dela herencia, cuyas bases fundacionales fueron
brindadas por el monje austriaco Gregor Mendel (1822-1884),
alas que se sumaron los trabajos precursores sobre genéti-
cade poblaciones. Y eso sucedi6 hacia1930, unos 70 anos
después de publicado Sobre el origen...

Mendel, que estaba familiarizado conlasideas de Darwin,
descubrid, alrededor de 1866, que la descendencia recibe
unidades discretas —genes-, algunas dominantes y otras
recesivas. Esos genes se segregan y se transmiten de ma-
neraindependiente. Arrib6 a estas conclusiones aplicando
experimentacion protocolizaday andlisis cuantitativos. Un
acto novedoso parala biologia de entonces, que eramas bien
descriptiva. Asi, se concluye que la descendencia recibe algu-
nos genes que regulan un caracter determinado (por ejemplo,
color de ojos o tipo de cabello) del padre y otro de la madre.
Hay genes que son dominantes respecto de otros, y son esos
dominantes los que se expresan.

Mucho después que Mendel, arribaron a similares resul-
tados Hugo Marie De Vries (1848-1935) en Holanda, Carl
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Correns (1864-1935) en Alemania, Erich von Tschermak

(1871-1962) en Austria y William Bateson (1861-1926) en

Inglaterra. De Vries, en particular, postul6 otro mecanismo

alternativo al de la seleccién natural como fuerza impulsora

delageneracion de nuevas especies. Lo llamé mutacionismo.
Lamutacion es un cambio en los genes que, potencialmente,
puede producir variaciones enlas caracteristicas del indivi-
duo. Siesas mutaciones afectan alas células reproductivas

(6vulos y espermatozoides), las heredara la descendencia.
Hacia 1930, fue la corriente dominante para explicar el he-
cho evolutivo.

Thomas Morgan (1866-1945), premio Nobel 1933 de Fi-
siologiay Medicina, demostr6 que los genes estanligadosa
cromosomas individuales, y revivié la seleccién natural como
mecanismo de propagacion de las mutaciones, siempre y
cuando confieran unaventaja al portador. Las mutaciones
son alteraciones de los genes. Si se producen en los genes
queintervienen en la reproduccion, eventualmente, se fijan
en las poblaciones por medio de la selecciéon natural.

LA CIENCIA DE LA INFORMACION

La mayoria de nosotros somos conscientes de que no toda la informacién
que tenemos a disposicién es verdadera y que, por ello, debemos ser cautos
al utilizarla. Podemos suponer que consultar la fuente original u oficial, si la
hubiera, y las alternativas seria una accion validadora. Pero ;podemos?, ;cémo
avanzar si a cada paso deberiamos dudar, chequear y revisar la informacién?
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Para el imaginario colectivo, la ciencia (mejor dicho, los escritos sobre aspectos
cientificos) se basa en evidencias y, por lo tanto, enuncia verdades. Es habitual
escuchar y leer: “Los cientificos dicen”; “Estd cientificamente comprobado”;
“A ciencia cierta”. Pero es necesaria una cuota de escepticismo...

Copiamos aqui un parrafo que alude a este tema. Forma parte de un libro

propio titulado Alboroto en el genoma humano:

El keniata divulgador de la ciencia Richard Dawkins, en una entrevis-
ta televisiva, sefiala que tradicion y autoridad no son buenas razones
para aceptar un dicho cientifico. Creer, segun Dawkins, tiene que ver
con la tradicién y esta, con lo que fue incorporado segun el ambiente
en el cual fuimos educados. En este contexto, no es necesario buscar
evidencias. Por otro lado, aceptar un dicho por autoridad es reconocer
que alguien a quien considero “mas importante que yo” lo ha dicho.
Da cierta tranquilidad sentir que los dichos de un cientifico pudieran
ser verificados, simplemente porque, por definicion, se basan en evi-
dencias. Claro que comprobar en la cocina de casa como se enlazan
los 4tomos de hidrégeno y oxigeno para formar la molécula de agua
es casi imposible. Una historia que no esta basada en la verdad no se
hard verdadera porque se transmita durante milenios, sin embargo, la
repeticion de una idea (incluso mentirosa) provoca creencias que, final-
mente, se incorporan en el pensamiento. Se ha escrito mucho sobre la
eficacia del propagandismo aleman durante la Segunda Guerra Mundial,
que instalé las “verdades” del Tercer Reich, y su relacidn con esta frase
que se atribuye a Joseph Goebbels: “Una mentira repetida mil veces
se convierte en verdad”. El contraste entre estas situaciones nos sirve
para detenernos a pensar la respuesta a la siguiente pregunta: ;es un
sacrilegio cuestionar la ciencia?’

1 TambussiC.y Herrera M. (202.3). Alboroto en el genoma humano: genes, tijeras
yevolucién. Cérdoba: UNC. (Tambussiy Herrera, 2023, p. 157).
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La evolucion recargada: la sintesisy el programa
adaptacionista

Lahistoriografia sostiene que, entrelosanos 1920y 1950, se
retinen los esfuerzos de diferenteslineas de evidencias para
reformular la teoria de la evolucion esgrimida por Darwin.
Asi, se suman los conocimientos surgidos del campo de la
genéticay de la genética de poblaciones. El resultado es la
teoria sintética de la evolucion, cuyo nombre deriva del li-
bro Evolucion, la sintesis moderna, que edita Julian Huxley
enl1542.

En la sintesis también confluyen disciplinas como la pa-
leontologia, la morfologiayla ecologia, aunque no todas con
los mismos roles: mientras algunas buscan brindar conjun-
tos tedricos para explicar la diversidad, otras se limitan a
mostrarla. Estas incorporaciones disciplinares provocaron
no pocas discusiones que debilitaron a algunas de ellasy
fortalecieron a otras; también se anadieron evidencias de
nuevas areas disciplinares, como la de la macroevoluciéony
la de la biologia evolutiva del desarrollo.

Discipulo de Thomas Morgan, Theodosius Dobzhansky
(1900-1975), ruso nacionalizado estadounidense, es el autor
delafrase mas célebre delabiologia: “En biologia nada tiene
sentido sino se considera bajo el prisma de la evolucién”. Con
esafrase se abre el libro Evolucion, que condensala sintesis,
escrito por cuatro autores: dos genetistas, Dobzhanskyy su
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discipulo Francisco Ayala, el botanico George Stebbinsyel
biélogo-paleontdlogo James Valentine .

Esta nueva version de la teoria evolutiva sostiene que la
evolucion es el resultado de la accion, conjunta o separada,
de seis mecanismos. Tres de ellos incrementan la variabili-
dad genética: mutacion, recombinacion génicay flujo génico.
Otros tres actlian sobre la variabilidad modificando la fre-
cuenciaconlacual aparece esavariacion en las poblaciones:
deriva génica, seleccion natural y aislamiento reproductivo.
Estos mecanismos podrian explicar, segin la sintesis, los
cambios evolutivos en las poblaciones (microevolucién) y
también las emergencias de discrepancias morfologicas de
gran magnitud entre las especies (macroevolucion).

La sintesis de esta sintesis seria:

MODIFICAN LA FRECUENCIA CON

INCREMENTAN LA VARIABILIDAD LA CUAL APARECE LA VARIACION

GENETICA EN LAS POBLACIONES

e Mutacion implica cambios a e La seleccion natural implica
nivel del material genético. la prevalencia de la variedad
Son cambios en el ADN: en mas favorecida (adaptada)
una base, en un cromosoma por el ambiente y, como tal,
(uno de mas o de menos), en orienta el cambio evolutivo.

una parte de la cadena.
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¢ La recombinacion génica e El aislamiento reproductivo
consiste en el intercambio hace posible que los indivi-
de fragmentos de ADN entre duos de una misma pobla-
cromosomas. Comunmente, cién puedan cruzarse entre si
ocurre durante la formacién con mayor facilidad que con
de células reproductivas individuos de poblaciones
(meiosis). Hay intercambio diferentes. Este ultimo es el
de informacién entre los mecanismo que profundiza-
cromosomas aportados por ria la diferenciacion.

la madre y el padre. . -
yelp e La deriva génica se refiere

¢ Flujo génico se refiere a la a cambios que se producen
entrada y salida de material al azar. No es un fenémeno
genético de la poblacién. adaptativo.

La sintesis revitaliza dos ideas:

« Laevolucion gradual.

« Cuanto mayor sea lavariabilidad interna de una pobla-
cién, mayores chances tendra de continuar afrontando
cambios ambientales.

Irremediablemente, la sintesis construy6 la conviccion de
que todo cambio debia tener alguna utilidad; es decir, la con-
secuencia delaevolucién erainevitablemente laadaptacion.
Esta idea —que habia sido soslayada por el propio Darwin
y mucho més sostenida por Wallace con su principio de la
utilidad-tomo fuerza durante los Glltimos 40 anos del siglo
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XXy se convirtié en lo que se conoce como programa adap-
tacionista. Guillermo Caponilo llama “la segunda agenda
darwiniana”. La primera agenda, segiin el autor, habia sido
la del programa filogenético, que pretendia reconstruir el
arbol de parentesco entre todaslas especiesy que, enverdad,
nunca fue abandonada.

Pero no todo estaba cerrado, y la sintesis evolutiva con-
vulsionaba hacia los setenta. Uno de los mayores cuestio-
namientos recaia en que no parecia verosimil que todaslas
peculiaridades morfologicas pudieran ser interpretadas
como adaptaciones. Las explicaciones evolutivas centra-
dasenresponder “paraqué” (explicaciones adaptativas) se
orientaron hacia otro interrogante: “como” (explicaciones
causales).

Laderiva génicayel azar

Una corriente responsable de este paso de la explicacion
adaptativa a la causal fue la teoria neutral de la evolucion
propuesta por el japonés Moto Kimura (1924-1994), que
postula quelamayoria delas diferencias que se almacenan
en los genomas no tienen significado adaptativo. Esas ca-
racteristicas que son neutrales parala seleccion natural, ni
beneficiosas niperjudiciales, se hanfijado enlas poblaciones
naturales y oscilan en ellas libremente. Teéricamente, en
ausencia de seleccion, todas lasvariedades presentes en una
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poblacién tendrianigual probabilidad de dejar descendencia;
pero en la practica sucede que, en promedio, algunas dejan
una sola copia en la siguiente generacion y, en el extremo
opuesto, algunas otras no dejaran ninguna. La respuesta
al porqué de la evolucién que dio esta corriente fue la va-
riacion al azar. Esas variaciones neutras derivan entre las
poblaciones aleatoriamente, sindireccion determinada. Es
lo que se conoce como deriva génica.

El azar es una casualidad, no hay voluntad creadora, y
la consecuencia de esta afirmacién es entender que la evo-
lucién de la vida tiene lugar de manera accidental, aunque
opera dentro de organismos que tienden a ser estables o
invariantes. Esta es la tesis central de la obra de Jacques
Monod (1910-1976), premio Nobel de Fisiologiay Medicina,
genetista, hermano de pastores luteranosyautor de Elazar
yla necesidad. Monod sostuvo que lavida enla Tierraes el
resultado de un accidente quimico de dimensiones monstruo-
sastaninusual que, porello, es casiirrepetible. Le otorga al
azar el origen de toda novedad: una fuerza ciega emplazada
enlaraiz misma del proceso evolutivo.

La paleontologia tiene algo mas que decir
Deciamos parrafos arriba que la sintesis evolutiva convul-

sionaba hacialos anos setenta. Azar, mutaciény deriva ge-
néticatrastocabanlos cimientos delateoriadarwinianade
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evolucion por seleccién natural, pero atin no alcanzaba. La
otra gran convulsién vino de la mano de la paleontologia.

Muchos observadores, no solo Cuvier, notaron que el regis-
tro fosil, prueba fisica de la transformacién de las especies,
no es continuo. Esta discontinuidad —decian-es resultado
delaimperfeccion del registro fésil, una afirmacién facil de
sostener: no todos los organismos se fosilizan, por lo cual,
se van produciendo lagunasy perdiendo piezas del rompe-
cabezasdelavida. Estees, endefinitiva, un razonamiento
tautologico: el registro es imperfecto porque presenta discon-
tinuidades, yestas se deben a que el registro es imperfecto.

Laexplicacion alternativa al registro discontinuo la dieron
hacia1972 los paleontdlogos norteamericanos Niles Eldre-
dge (1943) y Stephen Jay Gould (1941-2002); este Glltimo, un
gran detractor del programa adaptacionista. Propusieron
la teoria del equilibrio interrumpido, equilibrio puntuado
o saltacionismo, que sostiene que la mayoria de los proce-
sos evolutivos consisten en largos periodos de estabilidad
durante los cuales las especies no varian notablemente
(estan en equilibrio), interrumpidos por episodios cortos y
poco frecuentes de discontinuidades importantes (saltos)
que conducen al origen de nuevas especies. En esta nueva
vision, no hay registro fésil discontinuo ni especies interme-
dias, sino procesos de especiacion a saltos.

Para entonces se instala una nueva disputa: el gradua-
lismo (que sostiene que el cambio evolutivo se caracteriza
por un patréon homogéneo y continuo) frente al equilibrio
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interrumpido. Ni Eldredge ni Gould pretendieron desarrollar
un nuevo mecanismo evolutivo para explicar el origen de las
especies; se limitaron a describir el proceso evolutivo a partir
del registro f6sil. Pero, asiy todo, quedo socavado otro de
los pilares fundamentales de la teoria sintética y darwinia-
na: laidea del gradualismo. Se sabe ahora que esos saltos
evolutivos estan registrados no solamente por medio delos
fosiles, sino también a nivel genético.

Los genes siguen hablando

Desde no hace mucho, se sabe que hay genes que regulan
la expresion de conjuntos de genes, de manera tal que la
alteracion en la accion de uno de estos genes reguladores,
durantelaformacién o desarrollo de los individuos, tendria
consecuencias enormes. Elgenoma, en otras palabras, tiene
una estructura jerarquica: hay genes que regulan la acciéon
de otros. A esto se suma que se han reconocido genes regu-
ladores comunes en grupos de parentesco tan lejanos como
vertebrados e invertebrados.

Yamencionamos que los genes reguladores actiian durante
la formacion o desarrollo de los individuos. Esto Gltimo se
denomina ontogeniay consiste en un conjunto de eventos
temporal y causalmente ordenado. El proceso de desarrollo
delosindividuos tiende a ser conservador, es decir, se man-
tienen las caracteristicas embrionarias de una generacién
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aotra. Aceptado esto, podemos suponer que compartimos
con nuestros ancestros etapas del desarrollo conidénticas
caracteristicas.

Unalineade investigacioniniciada, entre otros, por Gould,
hacia el final de la década del 70, instalé entre los bidlogos
evolutivos las siguientes preguntas: ;qué tiene que ver el
desarrollo conlaevolucion?, ;ylaontogenia conlafilogenia?

Lo que suceda durante la ontogenia puede restringir o en-
cauzar la direccion del cambio evolutivo, de maneratal que
hasta un pequeno cambio que ocurra, por ejemplo, sobre los
genes reguladores, podria ocasionar variaciones sustanciales
en el individuo adulto respecto de sus congéneres.

Estano es unaidea nueva. El propio Darwin habia infe-
rido que pequenos cambios durante el desarrollo tendrian
consecuencias marcadas enladescendencia. En estanueva
disciplina cientifica, llamada biologia evolutiva del desa-
rrollo, confluyen otras como la genética del desarrollo, la
morfologia, la anatomia comparada y la paleontologia. Se
la conoce de manera abreviada como la Evo-Devo. La biologia
del desarrollo esta enfocada en analizar los procesos por los
cualeselindividuo se construye hastallegarala formaadulta.

Los teoricos de la Evo-Devo afirman que los procesos de
desarrollo estan condicionados porlos genesy por otras cau-
sas como el ambiente. A esas causas, que actian de forma
independiente de los genes, selas denomina causas epige-
néticas. Laduracion, laformayel tamano de las etapasdel
desarrollo pueden variar levemente entre individuos de la
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misma especie, pero, generalmente, el proceso se repite de
manera invariable de generacién en generacion.

Enel contexto dela Evo-Devo, la estabilidad del desarrollo
sostendrialos planes estructurales de los organismos (un
pez seraunpezyunaluciérnaga, unaluciérnaga), mientras
que la alteracion de esta estabilidad provocada por algin
cambio seria la razén de la evolucion. Las alteraciones en
las etapas del desarrollo pueden ocasionar variaciones en el
individuo resultante, y esas variaciones seran seleccionadas
favorablemente, en tanto, sean viables.

Para algunos, la Evo-Devo es un complemento de la teoria
darwiniana; para otros, una nueva teoria. Lo cierto es que
brinda el puente entre los genesy el organismo que los por-
ta. En el libro El legado de Darwin, Brian Leith escribe: “El
desarrollo eslareceta que convierte un saco de genes en un
elefante, un caracol o un roble”.



POSDATA II

Una exploracionvisual

La teoria de la evolucion de Charles Darwin desafi6 lo esta-
blecido hasta entonces sobre la creacion y el desarrollo de
lavidaenla Tierra, lo cual provoco una ola de reacciones en
la sociedad, incluyendo la aparicion de numerosos dibujos
satiricos que reflejaban las controversias y los debates de
la época.

Durante el siglo XTX, las publicaciones periédicas como
revistasy diarios eranlos medios principales de difusién. Los
dibujos satiricos se convirtieron en una herramienta pode
rosa para criticar, parodiar y comentar la teoria de Darwin.
Estos dibujos eran ingeniosos y mordaces, y ofrecian una
vision Ginica de como el publico percibia la evolucion y sus
implicaciones.

1
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“The Monkeyana" (Punch Magazine, 1861)

Uno de los dibujos mas famosos es "The Monkeyana", pu-
blicado en la revista britanica Punch en 1861. Este dibujo
representaba a Darwin como un mono y reflejaba la incre-

dulidadyelridiculo con el que muchos recibieron susideas
revolucionarias.
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“A Venerable Orang-outang” (The Hornet, 1871)

Publicado en The Hornet en 1871, este dibujo mostraba a
Darwin como un orangutananciano, jugando conlaideade
la ascendencia comin entre humanos y simios. El dibujo

enfatizala percepcién de Darwin como un personaje excén-
tricoyradical.
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“Manis Buta Worm" (Punch Magazine, 1881)

En 1881, Punch publicé otro dibujo titulado "Man is But a
Worm", queilustrabalaevoluciéon humanadesde los gusanos
hastalos individuos civilizados. Este dibujo satirico desta-
cabala controversia en torno ala percepcion de la evolucion
como un proceso degradante para la dignidad humana.

Todos los dibujos mencionados se pueden encontrar en diversas colecciones di-
gitales de bibliotecas y archivos historicos, tales como la Biblioteca Britanica y el
Proyecto Gutenberg.






Sobre nosotros

Hemos visto que un componente central de la teoria darwi-
niana eslametafora delaevolucién como un arbol ramifica-
do. Unarbol en cuyo tronco estan los ancestros de todoslos

organismos (ya sean amebas, lombrices, sapos o monos), en

tanto comparten parte de suhistoria. Enel extremode cada

unadelasramas se ubicanlasdistintas especies, inclusive la

nuestra, ladel Homo sapiens. Cuantos mas caracteres com-
partanlasdistintas especies, mas cerca estaran posicionadas

enesearbol. Por ejemplo: todos los grandes simios, como los

chimpancés, los gorilas, los orangutanes, los gibones y los

humanos, carecemos de cola, adiferencia de los monos del

Nuevo Mundo, que silatienen. Con colaosinella, todoslos

monos o primates compartimos el mismo proceso de desa-
rrolloy tenemos un mismo niimero de vértebras en el cuello,
como sucede con casi todos los mamiferos, desde unajirafa

hastaunarata. Laramaenlaque esta posicionado el Homo

sapiens en ese arbol es mas cercana a las de los mamiferos,
mas distante que lade los saposy esta mucho méas alejada

delasamebas. Esaposicién de cercaniaolejaniaen el arbol

no significa que haya organismos mas o menos evoluciona-
dos, oque se pueda pensar unadistincién entre inferioresy
superiores. Evolucionado no tiene superlativo, es decir, no

podemos hablar de especies mas evolucionadas que otras.
En sintesis: el sinonimo de “evolucionado” es “cambiado”.
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Arbol de parentesco de simios

Imagen 1

Doce anos mas tarde de publicado Sobre el origen..., Darwin se
refiere alancestro cominyal arbol genealégico del humano
ensulibro Elorigen del hombreyla seleccion en relacion al sexo
(1871). No es casual que hayaretrasado tantola publicacién
de una obra dedicada, casi exclusivamente, a la evolucion
humana. El materialismo darwiniano derrumbé el Gltimo
reducto en el cual el humano persistia como especie singular.
Causé unagran crisis devalores eideales, yorigind mas de
una acalorada controversia.
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Imagen 2

Darwin nos colocé como una especie mas, tan tinica como
cualquier otra. La especie elegida, la larga marcha de la evolu-
cion humana es el titulo dellibro que en 1998 escribieron los
paleoantropologos espanoles Juan Luis Arsuaga e Ignacio
Martinez. Llamativamente, escogieron un titulo asi cuan-
do el contenido del libro profesa, precisamente, lo contrario.
Escriben al final:

Y nodejade ser paradéjico que tantos siglos de ciencia
nos hayan llevado a saber algo que cualquier bosqui-
mano del Kalahari, cualquier aborigen australiano o
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cualquiera de nuestros antepasados que pintaron los
bisontes de Altamira conocia de sobra: que la Tierrano
pertenece alhombre, sino que elhombre perteneceala
Tierra. No hay ninguna especie elegida, simplemente
somos una mas.

Yaseaensudiario de viaje o en su propia biografia, Darwin
hace reiteradas referencias alos diferentes tipos humanos
que encontrd, a su conducta, caracteristicas fisicas o lugar
de origen. Recorriendo estas obras, se evidencia que hizo
una distincion clara entre el salvaje y el hombre civilizado,
también entre indio salvaje y manso. Escribio:

Elcampamento del general Rosas estaba cercadel Rio
(...). Casitodaslastropaseran de caballeria, y meincli-
no acreer que jamas se recluté enlo pasado un ejército
semejante devillanos seudobandidos. La mayor parte
delos soldados eran mestizos de negro, indio y espanol.
No sé por qué tipos de esta mezcolanza raravez tienen
buena catadura.

SARMIENTO Y DARWIN

No caben dudas de que uno de los principales lectores de la obra de Charles
Darwin fue Domingo Faustino Sarmiento. Lector y también difusor, impulsor
de sus ideas. Apenas un mes después del fallecimiento del naturalista, en
el afio 1882, Sarmiento dedicé una conferencia a poner de relieve su pensa-
miento y el significado que este adquirié en una época que, en alguno de sus
pliegues, aun lo rechazaba. Es extensa la conferencia, interesantisima, con


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a0/Darwin_en_una_Conferencia_-_Domingo_F._Sarmiento.pdf
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vastas y precisas citas. Se dice que adquirié esta forma algo excesiva porque
Sarmiento, a quien se acusaba de charlatan y se le enrostraba que no tuviera
mas estudios que los primarios, quiso demostrar que no era un lector de las
solapas de los libros de Darwin. jY vaya si lo demostré!

El libro de Sarmiento Conflictos y armonias de las razas en América recibio
una notable influencia de Darwin, lo que merece que, en cierto modo, nos
sorprendamos: ¢no son asuntos evidentemente distintos el de la evolucién
de las especies bioldgicas, tema de Darwin, y el de la vida de los humanos
en sociedad, tema de Sarmiento? Sucede que fue tan fuerte el impacto de la
obra de Darwin que traspaso las fronteras de la biologia, para volcarse en el
area del estudio de las sociedades. Incluso se dice que Karl Marx estuvo muy
cerca de dedicarle al biélogo inglés su libro El capital. Pero esto fue mucho
mas alla. Hizo que se acufara el término "darwinismo social" para nombrar
a una tendencia muy importante entre los primeros sociélogos, que llevaba a
explicar los asuntos sociales, acudiendo a conceptos que habian sido esgri-
midos para dar cuenta del desarrollo de las especies. Estos desplazamientos
ocurrieron en las ultimas décadas del siglo XIX, en un momento en el que el
"darwinismo social" y el positivismo se encontraban intimamente entrelazados,
y tuvieron gran impacto en Latinoamérica, en coincidencia con la consolidacién
de los Estados nacionales.

En México, el largo periodo de gobierno del caudillo autoritario y moderniza-
dor Porfirio Diaz conté con el sostén ideoldgico de intelectuales positivistas.
Sefiala Octavio Paz, un gran escritor mexicano, en su libro El laberinto de la
soledad (1950):

El primitivo, abstracto y revolucionario principio de la igualdad de todos
los hombres deja de regir las conciencias, sustituido por la teoria de la
lucha por la vida y la supervivencia del mas apto. El positivismo ofrece
una nueva justificacién de las jerarquias sociales.

Pero volvamos a Sarmiento. En Conflictos y armonias de las razas en América
se plantean cosas como esta: “Los araucanos eran mas indémitos, lo que
quiere decir, animales mas reacios, menos aptos para la civilizacién y asimi-
lacion europea”. Temblamos, o poco menos. La vida es reemplazada por la
civilizacién europea; por lo tanto, lo que no se adapte a ella estd condenado
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a extinguirse. O esta justificado su aniquilamiento. Idéntica suerte o destino
que a los araucanos les correspondia a los caudillos gauchos; destino no en
sentido religioso, sino por un uso ideoldgico de una teoria cientifica. Se pregunta
Sarmiento cudl era el pensamiento de Artigas, el caudillo de la Banda Oriental.
¢A qué razones obedecia su enemistad con Buenos Aires y con el poder de
los directores supremos? Y la pregunta se vuelve retérica e innecesaria; asi
nos lo hace saber Sarmiento, porque no hay pensamientos ni razones en su
obrar, en tanto que Artigas, como todos los caudillos, no expresaria mas que
"el alzamiento de razas conquistadas" que, por un momento, que se inici6 con
las revoluciones independentistas, quisieron sobreponerse, agénicamente, a su
final, ya sellado por la evolucion. Es decir, el final de los indios y de los gauchos.

Digamos, por ultimo, que mucho se ha escrito sobre la relacidn entre ciencia
e ideologia, que asi y todo no es nada sencillo dividir con escalpelo lo que
pertenece a una y lo que pertenece a otra. Quienes se basaron en el pensa-
miento de Darwin para llevarlo hacia el estudio de las sociedades, ;en cuanto
lo tergiversaron?, ;en alguna de las vetas de sus escritos ya estaba el permiso
para estas apropiaciones? A la vez, ;cuanto de la resistencia a Darwin no pro-
viene, con mayor o menor conciencia, de la resistencia al darwinismo social?’

¢Acept6 Darwin primero que el hombre era uno mas entre
la multitud de organismos para construir luego su teoria
dela evolucion o, viceversa, se ocup6 primero de explicar la
evolucion e integro luego al hombre? Hay mucho escrito so-
bre elloyno nos detendremos aquia analizarlo, aunquesilo
haremos en lo que parece mas evidente: Darwin considera
que los humanos pertenecemos todos a la misma especie,
que esta separada geograficamente en razas que no se cruzan

1 Este texto inédito fue escrito por Javier Trimboli como material complementa-
rio ala clase niimero cuatro del seminario “Darwin imprescindible”, del cual este
libro es una adaptacion, y cuyo dictado estuvo a cargo de la autora.
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entre si, es decir, que estan aisladas reproductivamente. El
aislamiento reproductivo y también el sexual (este tltimo
provocado, seglin él, por una aversion instintiva para cruzarse
entre criaturas diferentes) mantendrialas diferencias entre
los distintos grupos de humanos.

En biologia, una especie es un conjunto de organismos o poblaciones naturales
capaces de entrecruzarse y producir descendencia fértil. En la lengua vernacula
y, sobre todo, para referirse a especies domésticas, se utiliza el término raza,
gue alude a grupos de una misma especie bioldgica que comparten algunas
similitudes. Para el caso de los humanos en particular, suelen utilizarse los
términos etnia o poblacion en referencia a los humanos con similitudes fisicas.
El término tipo no tiene un significado bioldgico preciso y su uso es ambiguo;
muchas veces se emplea en el mismo contexto que la palabra raza.

A partirde1837, Darwininicia sus anotaciones en cuadernos
para uso personal (aunque fueron publicados desde 1960).
En su Cuaderno B, comienza a dedicarse al origen del hom
bre, desacreditala supuesta superioridad de unas especies
respectode otrasytermina sefialando, categoricamente, ya
en su Cuaderno C (que escribe hacia1838), que noaceptara
que el hombre y los animales tengan un origen diferente.
Pasadas dos décadas del siglo XXT, podemos afirmar, con
otras lineas de evidencia, que los humanos pertenecemos
todos, indudablemente, ala misma especie.

1
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Debates enlatierranatal

Deciamos que los debates sobre el origen del hombre fueron
acalorados. Que la evolucion afectara alos animales no hu-
manosvayay pase, perola supuestarelacion de parentesco
entre el hombre ylos otros animales erainaceptable por hu-
millante. De manera mas o menos reflexivay mas o menos
confesa, esta posturaocultabala sensacién de repugnancia
hacialos simios.

Un ano después de publicado Sobre el origen..., en unare-
uniéon de la Asociacién Inglesa para el Avance dela Ciencia
(traduccion de British Association for the Advancement of
Science), se enfrentaron Sam Wilberforce, arzobispo de
Canterbury, y Thomas Huxley. Es famosa la pregunta de
Wilberforce a Huxley: “;Es por vuestra madre o por vuestro
padre por donde pretende usted descender de un mono?”.

Esllamativo que lareaccién a nuestro parentesco con los
otros primates haya resultado tan polémica en ese momento
cuando, mas de un siglo antes, Carlos Linneo, en su Syste-
ma naturae de 1735, ubico a los hombres junto a simiosy
perezosos enlos antropomorfa (con apariencia humana) del
orden de los quadrupedia.

Adam Sedgwick (1785-1873), quien habia guiado a Darwin
en sus primeras incursiones en geologia, hacia pablica su
desavenencia con quien fuera sudiscipulo, en tanto este, al
ignorar el caracter divino del origen del hombre, bestializaba
alas personas, sumiéndolas enlas sombras.
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Charles Lyell, defensor del uniformismoy del gradualismo
geologico, adscribe alaidea de que el hombre, excepcional-
mente, podriano haber pasado por todaslas etapas graduales
eintermedias de desarrollo de suinteligencia, desde formas
de pensamiento mas sencillas hasta mas complejas. Es decir,
elhombre habria quedado “exento” dela evolucion. Lyell negd
la existencia del hombre f6sil hasta casi el final de sus dias.

Por “aventurero teérico extraviado’, la Academia de Cien-
cias de Paris rehusoé incorporar a Darwin como miembro
correspondiente, un panorama que cambi6 radicalmente
en 1878, cuando lo incluyeron en la secciéon Botanica de la
Academia. Senalaron que lo merecia por “observador pene-
tranteysagaz”.

ECOS DE LA TEORIA

En Cdrdoba, la Academia Nacional de Ciencias,
fundada en 1869 por Sarmiento, incorpora a Charles
Darwin como miembro correspondiente y luego,
hacia 1878, como miembro honorario a pedido de
Hendrik Weyenbergh, que oficiaba de presidente
en ese entonces. Una copia de Sobre el origen...,
una foto firmada y una carta de su autor llegaron
a la Academia a modo de agradecimiento.

Luego de la muerte de Darwin, Domingo Faustino
Sarmiento, en su discurso del 30 de mayo de 1882
ante la Academia Médica, expresa en referencia al
origen del hombre: “Tenemos ya creado al hombre,
variedad de un mono, antecesor nuestro, algun
dandi de la familia de nuestros parientes, los an-

Imagen 3
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tropomorfos, Mr. Gorila o cualquier otro; pero esta sin armas, desnudo, y es,
ademas, mudo de nacimiento”. Y también se refiere a nuestro origen invocando
al paleontélogo Florentino Ameghino (1854-1911), quien, por ser darwinista a
ultranza y férreo defensor de la educacion laica, aceptaba nuestra ascendencia.

La controversia generada en torno a la teoria de la evolucién de Charles Darwin
también quedd reflejada en la introduccion de una de las obras mas significa-
tivas de Ameghino: Filogenia. Principios de clasificacion transformista basados
sobre leyes naturales y proporciones matemdticas. En ella quedé incorporado el
texto de la conferencia que dict6 en 1882, titulada “Un recuerdo a la memoria
de Darwin. El transformismo considerado como ciencia exacta”.
Transcribimos aqui una parte:

La Unica clasificacion que pueda tener derecho al titulo de natural serd
la que disponga los seres actuales y extinguidos en series que corres-
pondan al orden geolégico en que se han sucedido en el tiempo las
distintas formas transitorias de una misma rama, o en términos mas
simples: toda clasificacién, para ser natural, debe ser genealdgica. Ya
lo dijo Darwin en su famosa obra El origen de las especies y lo han
repetido por demas sus discipulos.?

Cerrando el prélogo de Filogenia..., Ameghino se posiciona como evolucionista
darwinista y desacredita, al mismo tiempo, a cientificos de raigambre, con
cuyas posturas discrepa sustancialmente.

Elhombre, unabestia

Darwin igualé al hombre con los demas animales; el corre-
lato irrebatible de esta idea es aceptar el parentesco entre

2 Ameghino, F. (1915). Filogenia. Principios de clasificacion transformista basados
sobre leyes naturales y proporciones matemdticas. Buenos Aires: La Cultura Popu-
lar. (Ameghino, 1915, p. 512).
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los humanos y los demas simios. En el pensar de Charles
Darwin, la perfeccién es una consecuencia inevitable del
hacer delaevolucién. En esta concepcion, los antepasados
del Homo sapiens habrian tenido las caracteristicas de los
grandes simios vivientes, el chimpancé, el orangutany el
gorila: piernas cortas, brazoslargos, sin cola. Estos rasgos
habrian sido reemplazados porlos del hombre moderno. Un
camino progresivo en el cual la bestia se convirtié en hombre.

Desde la perspectiva de Darwin yla teoria de la evolucién,
laidea de perfeccion se convierte en un concepto relativoy
dinamico. La seleccion natural implica que las poblaciones
de organismos se adapten constantemente alas condiciones
ambientales del momento. Asi, lo que podria considerarse
"perfecto” en un contexto especifico puede resultarinadecuado
enotro. Enlanaturaleza, no existen estados de perfeccion,
sino organismos que, de manera eficiente, sobreviven en
su entorno.

Recordemos que el parentesco también puede quedar re-
flejado en las etapas del desarrollo, es decir, compartimos
con nuestros ancestros etapas con idénticas caracteristicas.
Pero, durante el desarrollo humano, no es evidente que pase-
mos por etapas simiescas. Por ello, Ameghino se posiciond
en las antipodas: penso6 que los grandes simios vivientes
habian surgido por degradacién del hombre, una suerte de
hombre transformado en bestia. El camino inversoaldela
“perfeccion”.



Elarboldelavida. Evolucion humanayeducacion | 98

Ameghino es conocido no solo por su extensa obra en el
campo de la paleontologia y por su libro Filogenia..., sino
también por haber propuesto un método matematico para
recuperar la historia genealégica delos organismos. Segiin
él, laevolucién eralineal, progresiva e irreversible, de manera
tal que uno podia encontrar los representantes intermedios
de unaserie sucesiva de antepasados. Enel caso del hombre,
a esos antepasados hipotéticos les puso, incluso, nombres
cientificos: Tetraprothomo, Triprothomo, Diprothomo, y
Prothomo, los cuales habrian tenido, supuso, un incremen-
to progresivo del tamano del cerebro. Lo intent, lo propuso
mas de unavez, pero Ameghino no logré credibilidad en la
comunidad ni evidencias de esa serie humana ni de su teoria
de la bestializacion.

El camino hacia el sapiens

Enellargorecorrido dela hominizacién, entendido comoel
camino evolutivo que transitaron los humanos desde sus an-
cestros primates, hubo tres hitosiniciales clave: el aumento
deltamano del cerebro, el cambio desde el andar cuadripedo
hacia el bipedo y el desarrollo del lenguaje.

El cerebro, dicho sea de paso, el inico 6rgano que se piensa
a simismo, se ha formado, estructuradoy modificado en un
largo proceso evolutivo. Desde nuestros primeros antepasa-
dos hominidos conocidos (los Australopitécidos africanos)
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hasta la aparicién de nuestra especie, la del Homo sapiens,
hace unos 150 mil anos, el cerebro triplicé su volumen. El
aumento del tamano del cerebro esta relacionado con un
aumento en las capacidades cognitivasy, en particular, en
lalinea genealégica que condujo a nuestra especie. Estuvo

atado a la capacidad de desarrollar herramientas, un len-
guaje complejo, actividad social e incluso el pensamiento

simbolico. Pero un 6rgano de estas caracteristicas también
tiene sus desventajas: consume, por ejemplo, en un humano

adulto, aproximadamente un cuarto de la energia corporal

disponible. Un cerebro mayor requiere de una mejor nutricion,
de maneratal quelahominizaciénvino atada alanecesidad
de maximizar la calidad y el rendimiento en la blisqueda

del alimento.

El bipedismo o bipedalismo significé un cambio cuali-
tativamente importante en la evolucién humana, que tuvo
consecuencias enlaformadel cuerpo, enla forma de adquirir
alimentoyde ingerirlo, en el metabolismo, enla manerade
pariryenlas capacidadesvisuales, entre otras caracteristi-
casy habilidades. Muchas de estas tltimas estuvieron in-
dudablemente asociadas alaliberacion de las manos, que
yano quedaron atadas al desplazamiento y pudieron estar
disponibles para asiralas crias, manipularalimento o cons-
truir herramientas.

Eltercer gran hito en el largo camino de la hominizacién
fue el desarrollo del lenguaje, esto es, la transformacion dela
comunicacion que, de alguna manera, despegb al hominido
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de sus ancestros antropomorfos e inicié un nuevo proceso: el
delaevolucién culturaly el de laadquisicion de la cognicion
simbolica.

La historia de la humanizacién comenzé en Africa Oriental.
Hasta ahora, se sabe que hace unos 2,5 millones de anos
habitaba alli un simio antropomorfo bipedo llamado Aus-
tralopithecus. También Africa fue tierra del Homo. Junto al
deterioro climatico que produjo la extension de zonas abier-
tasyla migracion de fauna, ocurri6 la migracién del Homo
hacia el norte de Africa, Europay Asia. En cada uno de esos
lugares se desarrollaron diferentes especies de hombres: los
habilis en el norte de Africa; los neandertales en Europay Asia
occidental; los erectus en Asia oriental. Peroen la historiade
los hominidos hay muchos mas protagonistas. Hacia finales
de 2017, se habian recuperado restos fosiles de 14 especies
humanas del género Homo, delas cuales, al menos con seis,
los sapiens hemos convivido en el territorio africano por mas
de 300 mil anos.

También se sabe que, habiendo convivido con otros Homo,
los Homo sapiens somos la tinica especie que ha persistido
hastalaactualidad. Se ha especulado mucho sobre la preva-
lencia de los sapiens sobre los neandertales u otros homini-
dos, yno hay consenso cientifico sobre el tema. Desde otro
terreno, alin mas especulativo, el historiador israeli Yuval
Noah Harari insintia un proceso de exterminio cuando, al
referirse ala convivencia delos Homo, afirma: “Eran dema-
siado familiares paraignorarlos, pero demasiado diferentes
paratolerarlos”.
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Seleccion natural y humanos

Sehadichoenreiteradasoportunidades que Darwinledael
caracter de unanimal mas alaespecie humana. Como todas
las demas especies —sostiene- se reproduce a tasas superio-
res alas que el ambiente puede mantener. Suponiendo un
escenario en el cual la poblacion se duplique cada 10 anos,
sin un freno en sudesarrollo, en poco tiempo ocuparia toda
la superficie del planeta. Las dificultades para encontrar el
sustento, la mortalidad infantil, las plagas, el infanticidio
(en grupos salvajes) y el aborto son las causas que —seglin
Darwin- mantienen ala poblacién en nimeros controlados.

No podemos dejar de notar que el Homo sapiens de hoy
no actlia como cualquier otra especie, sino que esunadelas
principales fuerzas biolégicas, cuyo accionar tiene un sig-
nificativo impacto global sobre los ecosistemas. Por ello, se
ha propuesto desde algunos sectores cientificos, y también
politicos, que a la presente era de la historia de la Tierra se
la denomine “el Antropoceno”.

Es conocido que la historia geolégica de la Tierra se divide en etapas que
se relacionan con eventos de diferente magnitud. Quién no ha escuchado
“Jurasico” en relacion con los dinosaurios o “Cuaternario” en relacién con las
glaciaciones, por mencionar algunas. En este contexto, los gedlogos estratigra-
fos han tratado de identificar una nueva frontera en la historia geoldgica de la
Tierra, una frontera que tome como hito de referencia la huella que el humano
deja sobre los sedimentos. Se propuso el nombre de “Antropoceno” para esta
nueva etapa, aunque, formalmente, no ha sido aceptada por la Comisién In-
ternacional de Estratigrafia. De cualquier manera, e independientemente del
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nombre, es dificil ignorar las sefiales de esa actividad: isétopos radioactivos,
resultado de las bombas atémicas, y pesticidas y cenizas, por la combustién
del carbon y del petrdleo, son evidencias contundentes del accionar humano.
Hay quienes afirman que, aunque los cambios que se estan observando no son
comparables en magnitud con otros eventos naturales del pasado, no dejan
de ser notables. Evitando las confrontaciones por reconocer al “Antropoceno”,
Piotrowski, miembro de la Comisién, se pregunta: “; Por qué no dejamos este
debate para las generaciones futuras? Si continuamos estropeando al planeta
tal como lo estamos haciendo, o incluso aumentando nuestro impacto, nuestra
huella sera evidente en el registro geoldgico”.

Elencuentro de la evolucidén con laeducacién

La vision de Darwin sobre la vida y el origen del hombre
contradecia, fuertemente, los supuestos de la Inglaterra
victoriana, arraigados enlatradiciénjudeocristiana, segiin
lacualladiversidad biolégica eraresultado de una creaciéon
sobrenatural. Incluso avanzado el siglo xx, muchos cris-
tianos seguianviendo esta postura como un ataque frontal
alavision del mundo y del hombre que sustenta su fe. Sin
embargo, la historiografia parece indicar que el conflicto era
mas profundoy se debatia en un escenario mas amplio: entre
lacienciaylareligion. A medida quela ciencia fortalecia su
explicacion de los procesos naturales, y se consolidaba la
evolucién como un hecho biolégico, la brecha entre ambos
dominios se hacia mas grande.

ElIndice de Libros Prohibidos de la Iglesia Catélica, que es-
tuvovigente desde 1564 hasta1966, incluyo algunos textos
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que defendian la posibilidad de conciliar el evolucionismo con
la doctrina catdlica o que se alejaban de laidea de creacion
divina. En1988, conla apertura del Archivo de Congregacion
parala Doctrina de la Fe, se tuvo acceso aladocumentacién
histérica que evidenciaba la proscripcion de estas obras. Por
ejemplo, las publicaciones del sacerdote Marie-Dalmace Le-
roy (1828-1905) en Francia o las del sacerdote John Augustine
Zahm (1851-1921), profesor de fisica de Notre Dame, fueron
prohibidas y sus autores, instados a retractarse.

Lasrelaciones delaIglesia Catdlicaconlasideas sobrela
evolucion siempre han sido complejas. Hacia1878,la Santa
Sede se pronunci6 sobre la evolucion darwiniana, y no fue
hasta 1996 que Juan Pablo IT afirmé que se puede conside-
raralaevoluciéon como “mas que una hipétesis”. En1967, el
gobernador del Estado de Tennessee firmo la abolicion de
laley que prohibiala ensenanza delaevolucion entodaslas
universidades, escuelas normalesy piblicas de ese Estado,
conocida como “la Butler Act”, que habia estado vigente du-
rante 42 anos.

El juicio a Scopes o “juicio del mono” (1925) es el mas
mediatico y memorable caso legal en la compulsa ideologi-
ca entre creaciény evolucion. John Scopes fue encontrado
culpable de ensenarla teoria de la evolucién en una escuela
secundaria de Tennessee, en contra de la Butler Act. Tuvo
que pagar 100 doélares de multa.

La Butler Act permaneci6 intacta los casi 40 anos pos-
teriores a Scopes, pero fue derogada en 1967, después del
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accionar de Gary L. Scott, otro profesor de ciencias, quien
fue despedido por difundir la evolucién en una escuela se-
cundaria, también en Tennessee. Sibienyanoesilegal que

los maestros de ciencias de las escuelas piblicas de Estados

Unidos ensenen sobre la evolucion, la controversia esta lejos

de terminar.

En Espana, la censura impuesta por el franquismo tras
la Guerra Civil condujo a que se incluyera a Sobre el origen...
en el listado de obras prohibidas de la Camara del Libro de
Barcelonaen1939. No se permitio la circulaciény se incau-
taron los ejemplares de numerosas bibliotecas piblicas. La
prohibicién se mantuvo hasta1950. Los contenidos sobre
el inicio de la vida y de la evolucién no se imparten en las
escuelas turcas desde 2018, mientras que en Arabia Saudi
ya estaban excluidos.

La ensenanza de la evolucién en los colegios argentinos
no escapadel contexto politico, social y cultural del pais. Du-
rante la dictadura civico-militar (1976-1983), estuvo practi-
camente prohibida: los libros y los disenios curriculares no
incluian tematicas relacionadas conla evolucién de lavida.
Con la llegada de la democracia, se implementaron diver-
sas reformas educativas. A partir del 2005, se elaboraron
nuevos programas y surgieron algunas iniciativas parala
capacitacién docente. Eleducador estadounidense Joseph
MclInerney senala que, aunque no se explicita del todo, los
docentes argentinos se enfrentan a dificultades para ense-
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nar evolucion, ya que los principales temas de la biologia
evolutiva estuvieron ausentes en sus propias formaciones.
Paises como Bolivia, Colombia o Chile atravesaron esce-
narios similares. La evolucién fue incluida, a cuentagotas,
en los curriculos escolares recién en la Gltima década del
sigloxx_. Brasilen el 2004 y México en el 2006 fueron los
Gltimos paises de América enincorporar este contenido. De
acuerdo con un relevamiento que llevaron a cabo Silvina
Gvirtz y Alejandra Valerani, publicado en la revista Nove-
dades Educativas de mayo de 1999, hasta 1920 la mayoria
deloslibros dela escuela primaria solo decian que los seres
vivos fueron creados por Dios y que permanecen inmutables.
Encambio, los textos de las escuelas secundarias, alas que
accedia solo un sector minoritario de la poblacién, incluian la
teoria evolucionista. Despuésde ladécada de1950, empeza-
rona publicarse textos escolares para primaria que incluyen
las ideas de Darwin. En los contenidos para la Educacién
Secundaria aprobados por el Ministerio de Educacioén, la
evolucion esta completamente ausente hasta1972, y esca-
samente representada en las clases: es un tema separado
en la unidad final del programa de cuarto ano. El eje evolu-
tivo seincorpor6 en los contenidos basicos comunes parala
primaria en 1995; y en la Educacién Secundaria, dos afnos
mas tarde. Hubo presiones de sectores religiosos sobre el
gobierno del presidente Carlos Menem que consiguieron
que no se nombraraa Darwinya Lamarcken los programas.
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Pero no se prohibi6 explicitamente hacerlo, por lo cual se
pudo hablar de ambos pensadores en clase.

Lanocién darwiniana de evolucién ramificada aparece con
poca frecuencia en los textos de divulgacion y en los libros
escolares, lo que amenudo perpettia errores profundamente
arraigados. Laimagen clasica de una sucesion de hominidos
con cerebros cadavez mas grandesy posturas mas erguidas,
hasta culminar en el ser humano en la ctispide, refleja una
vision lineal de la evolucién y, por tanto, es incorrecta. Los
humanos somos solo una especie mas, como cualquier otro
organismo, surgidos de una contingencia natural e irrepeti-
ble, cuya existencia no esta determinada por ninglin objetivo
trascendente ni tiene una finalidad especial.

Sin dudas, permanece en nuestros dias un conflicto irre-
soluble entre la teoria de la evolucién (como un ejemplo de
conocimiento cientifico) y la creencia religiosa sobre el hom-
bre y su naturaleza. Decimos irresoluble porque depende
de posturas diversas. Ante esta situacion, promovemos y
exigimos el respeto por las diferencias individuales. Sin em-
bargo, en el ambito de la educacion, la responsabilidad del
docente de ensenarla esirrenunciable. Eduardo Wolovelsky
asilo expresa:

Conrelacién alaeducacion, es evidente que la teoriade
la evolucion es uno delos conocimientos fundamentales
delacienciamodernay porlotantodebe serensenadaa
condicion del derecho que tiene el alumno en nombre de
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sufereligiosa de rechazarlo como descripcion realista
del mundo natural. A quien no le estd permitido esto
es al profesoryal maestro, dado que estan en ese lugar
porque el Estado los habilita en nombre del compromi-
so con ciertos valores epistémicos. Sisus creencias no
les permiten sostener esos valores comprometidos con
larazén, entonces con valentia y coherencia deberan
asumir la decisién de no ensefiar en cursos de ciencias.®

Entenderlaevolucion deberiaestarenlactspide de nuestra
curiosidad porque significa reconocer nuestra propia historia.
Ensenaronoensenarlaevolucion no debieraser undilema.
Eldilema, en todo caso, esidear como ensenarla.

3 Wolovelsky E. (2012). Un conflicto permanente. Sobre el darwinismo, la edu-
cacion, el fundamento de laley yla libertad de culto. Revista del Museo de La Plata,
12(69),76-82.






Hemos intentado resaltar en cada pagina de este libro lare-
levancia de la teoria de la evolucién propuesta por Charles

Darwin a finales del siglo X1X:, que no solo es importante

desde el punto de vista cientifico, sino también cultural-
mente significativa. La conmocién que sus ideas sobre la

evolucién de lavida produjeron no tiene muchos paralelos.
Ninguna otra teoria ha tenido un impacto tan profundo en

los cimientos del mundo moderno, en nuestra percepcion

delanaturaleza, de nosotros mismos como humanos, dela

evolucion de laviday de nuestro lugar en el mundo.

Desde elinicio hemos convocado reiteradamente dos obras
fundamentales de Darwin: Diario de viaje de un naturalista
alrededordelmundo (1839)y Sobre el origen de las especies por
medio de la seleccion natural o el mantenimiento de las razas
favorecidas en la lucha por la existencia (1859). El primero,
la bitacora del viaje a bordo del Beagle escrita por Darwin
entre 1831y 1835, es un ejemplo incuestionable de la im-
portancia del registroy de la transmision enla construccion
del conocimiento (en la “Leccién 1", hemos hecho hincapié
en esta materia). El segundo no solo resume los aspectos
principales dela teoria por seleccién natural (las lecciones 2
y 3 se refieren en especial a ellos), sino que laidea de evolu-
cién alli contenida fue desencadenante de crisis culturales
y sociales que atin perduran en algunos ambitos.

No haydudas de que, durante la historia de la humanidad,
distintos grupos sociales y sistemas politicos han empleado
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(¢manipulado?)lainformacién paraimponer determinadas
ideas oimplantar su concepcion de podery orden.
Enestalinea, Susana Curto en 2014 Sostuvo:

Losintensos debates acerca de los valores, tanto dentro

como fueradelaciencia, que habian sido tan comunes

entre los filosofos y los cientificos aplicados, generaron
dilemas moralesy embrollos politicos al permitirse la
intromision de instituciones como el Federal Bureau of
Investigation (FBI) dentro de la comunicacion cientifi-
ca. Asies como la politica y las tensiones geopoliticas

de los anos posteriores ala Segunda Guerra Mundial
configuraron los contenidos curriculares de las univer-
sidadesy contribuyeron a quela filosofia dela cienciay
las mismas ciencias aplicadas siguieran ciertaslineas

de investigaciony abandonaran otras.!

Es imposible no sospechar que la prohibicion de ensenar
evolucion en las escuelas ola ausencia de esta tematica en
los planes de estudio de formacién docente —no solo en la
Argentina- estérelacionada conalgiin tipo de influencia, ya
sea deinstituciones politicas o sociales. El darwinismo ha
permeado casitodaslas disciplinas cientificas contempora-
neasy tuvo ramificaciones en muchisimos campos: darwi-

1 Curto, S.(2014). El desafio actual de la generacién y transmision del conoci-
miento. Contribuciones Cientificas GAEA, 26,17-26.
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nismo social, marxismo, medicina evolutiva, computacién
evolutiva, inteligencia artificial, y la lista sigue.

Prestemos atencion, por un momento, al aspecto biologico,
que es el que nos interesa en esta Gltima leccién. La mate-
ria viva sigue ciertos patrones generados por mecanismos
que operan mediante la repeticién de pautas especificas. Se
puede inferir con relativa facilidad que estos patrones, alos
que algunos llaman "orden natural”, estan regidos por leyes
mas o menos constantes. Ademas, laalteraciéon enlaaccién
de alguno de estos mecanismos podria desencadenar resul-
tados diferentes alos esperados, y esto es, precisamente, lo
que observamos en el mundo real.

En la seleccién artificial, por ejemplo, se evidencia clara-
mente como la alteracién del mecanismo reproductivo —al
forzarlaeleccién delalinea parental entre animales o plan-
tas— puede inducir la aparicién de caracteristicas deseadas
en la descendencia. Los perros o los caballos, tal como los
conocemos hoy, son muestras claras de los resultados de
una seleccién manejada por los humanos, con el objetivo
de satisfacer necesidades como la domesticacién, el rendi-
miento agropecuario o incluso consideraciones estéticas.
Estaactividad de seleccion artificial no es otra cosa que una
seleccion de genes, una seleccion consciente de los cambios
que se estan provocando.

Aplicada durante miltiples generaciones, la seleccion ar-
tificial no solo reduce la variacion fenotipica, sino que tam-
bién disminuye considerablemente la variacion genética.
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Ahora, imaginemos un escenario en el que las condiciones
ambientales cambian de manera drastica. Este panorama
nosllevaaplantearnos una pregunta general: sjcuales serian
las consecuencias a largo plazo de esta milenaria practica
de seleccion artificial?

Pero atin hay més. Los humanos hemos aprendido a modi-
ficar directamente la composicién del ADN, reemplazando o
quitando genes del genoma natural. La Academia de Ciencias
de Suecia otorg6 el Nobel de Quimica 2020 a Emmanuelle
CharpentieryaJennifer A. Doudna por el desarrollo de una
herramienta conocida como Crispr-Cas9, que act(ia como
unatijera, reemplazando o eliminando genes o sectores de
genes. De alguna manera, fue galardonada la idea de con-
vertir lo natural en artificial.

Ciertamente, la tecnologia contintia desarrollandose de
manera exponencial y diversas innovaciones ya se estan apli-
cando directamente en humanos. El controvertido filésofo
aleman Peter Sloterdijk, considerado por algunos miembros
de la Escuela de Frankfurt como un ideélogo eugenista de
la derecha alemana mas reaccionaria, formul6 el término
antropotecnia para referirse alas tecnologias que modelan
al humano con el fin de mejorar el mundo (nivel social) y,
adicionalmente, perfeccionarse a simismo (nivel individual).
Elsupuestorector de lasideas de Sloterdijk es que el hombre
es organicamente desvalidoy quela funcién dela técnicaes
compensar aquellas carencias organicas. El movimiento que
se desprende de aqui propone incrementar, a través de una
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forma selectiva de crianza, la brecha entre las personas de
mas altoy mas bajo rendimiento. Dice Sloterdijk en su libro
Normas para el parque humano:

Elhombre de Estado tiene que desenmaranary excluir
alasnaturalezasinadecuadas antes de comenzar a tejer
el Estado conlasadecuadas. Solo conlas naturalezas
restantes, nobles por origen yvoluntarias, se podra crear
elbuen Estado... 2

Laotravertiente ala que se refiere Sloterdijk esla del per-
feccionamiento individual, basado en el esfuerzo personal.
Aungque tiene una connotacién fundamentalmente moral
(elevar el espiritu y la fortaleza mental), también presenta
otra faceta relacionada con las condiciones biolégicas que
poseemos.

Lasucesion de preguntas que dan forma a esta reflexion es
innumerable. Pero tales interrogantes se trazany se combi-
nan dependiendo de la perspectiva que se adopte paravalorar
laevolucién humana. Sabemos que las mutaciones provoca-
dasenel genomasonirreversibles, y también entendemos
el rol del azar en la evolucion de la vida, lo que nos lleva a
asumir un cierto grado de imprevisibilidad enlos resultados.
Entonces, ;qué consecuencias tendria la tan mencionada

2 Sloterdijk, P. (2001). Normas sobre el parque humano. Unarespuestaala
Carta sobre el Humanismo de Heidegger. Madrid: Ediciones Siruela. (Sloterdijk,
2001, p. 69).
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y reconocida manipulacién de genes?, ;podemos obviar el
grado de imprevision?, ;seguiremos siendo naturales aun si
poseemos algunos pares de genes distintos alos originales?,
scuando dejariamos de ser lo que nos define como Homo
sapiens?, jacaso tenemos derecho a hacer todo lo que esta
anuestro alcance?

Volvemos al libro titulado Alboroto en el genoma huma-
no para abordar uno de los aspectos mas importantes que
podrian desencadenarse con la aplicacién de estas meto-
dologias:

Elinicio de este nuevo siglo y milenio coincidio6 plena-
mente con el protagonismo de la manipulacion gené-
tica. En su concepciéon mas clasica (y casibucélica), la
manipulacién genética fue pensada para disminuir el
indice de mortalidad a causa de enfermedades congéni-
tasyheredadas. Elinconveniente: es una practica muy
onerosa, por lo cual es accesible (y sera asi por mucho
tiempo) solamente para ciertos sectores economicos.
Entonces habra quienes necesiten de terapia génica para
enfrentarse a una posible enfermedad hereditaria que
no puedan acceder a ella, mientras que otros podran
utilizarla tan solo para cambiar el color de ojos de sus
hijos.?

3 TambussiC.yHerrera M. (2023). Alboroto en el genoma humano: genes, tijeras
yevolucion. Cérdoba: UNC. (Tambussiy Herrera, 2023, p. 157).
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De maneraquizasinadvertida, laaplicacién de las terapias
génicas podria convertirse en un privilegio reservado para
algunos, lo cual, de algtin modo, estaria en consonancia con
ladiscriminacién eugenésica que planteay propone Sloter-
dijk. Resulta muy preocupante que lamoderna biotecnologia
esté destinada aoriginar organismos genéticamente modi-
ficados (transgénicos) con supuestas ventajas respecto del
organismo original, sabiendo que estas practicas no estan
exentas de tener consecuencias negativas.

Elfil6sofo argentino William Daros afirma que, al orien-
tarse estas nuevas tecnologias haciay sobre suautor (el hu-
mano), pueden también convertirse en una actividad contra
él. ;Seria perogrullescamente cierto afirmar que todos esta-
mos de acuerdo en que el desarrollo tecnologico debe estar
al servicio de todala humanidad y no exclusivamente dela
élite capaz de costearlo?

Lasdiscusiones sobre si es éticamente correcto modificar
la genética para obtener beneficios, ya sean individuales o
colectivos, no cesan. Sinembargo, la necesidad de reflexionar
sobre estas acciones esineludible. Las posibles desigualda-
des e inequidades no son las tinicas cuestiones éticas acu-
ciantes de lamanipulacion génica. Ademas de suvertiente
terapéutica, lamanipulaciéon genética tiene otra que propone
la seleccion germinal, la clonacién de humanos e inclusola
btusquedadelainmortalidad (amortalidad en el sentido de
Harari).* En este contexto, la cirugia genética podria emplear-

4 Harari, Y. (2016). Homo Deus. Barcelona: Debate.
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se para seleccionar ciertos rasgos que modifiquen el rendi-
miento de los individuos, ya sea en sus capacidades fisicas,
intelectuales o emocionales. Esta postura, que promueve
la seleccion artificial y aboga por una evolucién dirigida, es
defendida por los llamados transhumanistas. Su objetivo
altimo es construir una superhumanidad.

El biélogo britanico Julian Huxley, hermano del reconoci-
donovelista Aldous Huxley y nieto de Thomas (quien fuera
amigo de Darwin), fue pionero en utilizar el término “trans-
humanismo” en el contexto de la mejora humana. En sus
obras Religion sin revelacion y Odres nuevos para un vino nuevo,
Huxley argumenta que la especie humana puede superarse,
silo desea, no solo de manera aislada, con individuos aqui
oalla, sinoen sutotalidad, como especie. El humano sigue
siendo humano, pero se trasciende a si mismo al desarro-
llar nuevas posibilidades a partir de su propia naturaleza.
A través de sus escritos, Huxley busca justificar éticay es-
piritualmente la eugenesia, originalmente, propuesta por
Francis Galton como una practica para el mejoramiento de
la humanidad.

Segln los transhumanistas, las deficiencias de nuestro
cuerpo biologico, resultado de miles de anos de evolucion,
pueden superarse mediante la tecnologia. El filosofo Antonio
Diéguez, en suobra Cuerpos inadecuados, sostiene que tanto
la teologia cristiana como el transhumanismo comparten
el objetivo dela salvacién humana. Sin embargo, mientras
que lateologia cristiana busca laredencién a través de Dios,
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el transhumanismo la plantea en manos de la tecnologia
desarrollada por los humanos (soteriologia), lo que le otor-
ga un caracter netamente tecnocratico. De alguna manera,
el transhumanismo se convirtié en una nueva religion con-
temporanea.

No podemos dejar de mencionar aquia Donna Haraway,
filésofa feminista catedratica de la Universidad de Califor-
nia, quien se aleja del transhumanismo clasico abordando
larelacion entre humanos, tecnologiay naturaleza a través
de la figura del cyborg. Para ella, el cyborg es un hibrido en
el que se diluyen dicotomias como humano/animal, natu-
raleza/tecnologia e incluso cuerpo/mente. Su enfoque no
promueve la mejora tecnolégica del cuerpo humano como
lo hace el transhumanismo, sino que utiliza esta metafora
para explorar la complejidad de las relaciones de poder en
un contexto tecnocratico. Ademas, criticalaidealizacion del
“cuerpo mejorado” defendiendo que, en su vision, la imper-
feccion es precisamente lo que define la naturaleza humana.

Parafinalizar, casi como un ejercicio de entretenimiento,
supongamos una situacion que acontece en el siglo XxX1r:
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La manipulacion genética en el siglo pasado habia alcanzado
éxitos sin precedentes. Justo cuando parecia que la genética
no podia asombrar mas, se descubrié en el genoma de una
medusa, llamada Turritopsis, un gen que provoca el rejuve-
necimiento celular. En esta pequefia especie, de apenas un
milimetro de longitud, ciertos genes se activan al alcanzar la
madurez sexual, revirtiendo el envejecimiento. La medusa
entra en un ciclo continuo de rejuvenecimiento, reproduccion
y vuelta a rejuvenecer, lo que la hace técnicamente inmortal.
Asi,surgioy seviralizé laidea de que la “muerte de la muerte”
era posible. Pronto, el envejecimiento pasé a ser visto como
una enfermedad, en lugar de parte del proceso natural de
la vida, y se autorizé6 mundialmente la experimentacion en
humanos, con amplio consenso. Tres premios Nobel, cien-
tificos de renombre mundial y una compafiia de biotecno-
logia, que financio las millonarias investigaciones, unieron
fuerzas para abordar dos de los deseos mas antiguos de la
humanidad: lainmortalidad y la juventud eterna. Con el res-
paldo de lo mejor del mundo académico y empresarial, se
nos introdujo el gen de la medusa inmortal. La genética, con
toda su asombrosa belleza, toco a todos los seres humanos.
Sin embargo, como ocurre con toda belleza, esa maravilla
comenzo a desvanecerse cuando las consecuencias de las
modificaciones genéticas se hicieron evidentes.

18
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Volviendo al siglo XXT, digamos que la medusa existe y su
genomahasidodescifrado. Sus propiedades de “inmortalidad”
sonverosimiles ylaexperimentaciényahacomenzado. La
aplicacién de estas metodologias suscitaintensos dilemas
bioéticosy enfrenta posturas tan distantes como el rechazo
total olaaplicacion acritica. A pesar de ello, se sigue por un
camino cuyo recorrido es conocido, pero cuyas consecuen-
ciasfinales permaneceninciertas. Tras bambalinas, parece
haberse aceptadola posibilidad de que los humanos puedan
disenar sus propias formasy capacidades, loqueimplicaria
lacreacion de una nueva especie de personas, diferenteala
que existe en la actualidad. No podemos ignorar que esta-
mos antelas puertas de una nueva crisis parala humanidad,
una crisis que el historiador israeli Yuval Harari calificaria
como autoinfligida.

Quizas no podamos evitar la bisqueda de un rasgo que nos
diferencie. Lalongevidad indefinida que se promete desde
la utopia transhumanista seria desafiar nuestra condicién
biologica de mortales, marcando esa diferencia. Este alar-
gamiento de lavida tendria muchas consecuencias, algunas
mas faciles deimaginar que otras. El crecimiento sin limites
delapoblacién es unade las mas notables, aunque algunos
podrian pensar que esto se resolveria conla dispersién hacia
otros planetas. Eduardo Wolovelsky, en sulibro Asaltar los
cielos, también reflexiona sobre esta cuestiéon. Otro efecto
(por cierto, no menor) estaria relacionado conlaausenciade
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un final: seria como vivir en una pelicula que, cuando parece
concluir, aparece el subtitulo “continuara”.

Hermann Hesse en el Ellobo estepario, una de sus obras
mas conocidas, condena a Harry Heller a unavida perturba-
da, donde es incapaz de distinguir entre ilusion y realidad.
En el teatro magico de Pablo, Harry tiene la posibilidad de
atravesar infinitas puertas, cada una conduce a una vida
distinta. Estas puertas representan las diversas formas de
vida eidentidades que uno puede adoptar. La capacidad de
elegir entre ellas le otorga unavida eternay, precisamente,
ese es su castigo.

Hoy, yanosetratadela “supervivencia del mas apto” (para-
fraseando a quienes, errobneamente, intentan remitirse asia
Darwin), sino de quién posee mayores recursos econéomicos,
lo que podria permitirle vivir hasta los 120 anos, el limite
biol6gico conocido paralos humanos. En un mundo cadavez
mas orientado haciala medicina personalizada, ;qué lugar
ocuparalasalud pablica?, ;qué politicas se implementaran
enlas proximas décadas para reducir lainequidad? Y, mas
importante atin, ;qué imperativos éticos prevaleceran?

La leccién que recoge el aprendiz de brujo (inspirado en
un poema Goethe de 1797y recreado enlas peliculas Fanta-
siay Fantasia 2000 de Disney) es lo peligroso de recurrir a
los poderes que no se pueden controlar. Hay quienes diran
que es también una leccién para la humanidad. Entonces,
;qué corresponde hacer?Y en todo caso, ses estala pregunta
adecuada?
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Los humanos nos enfrentamos a innumerables futuros
posibles, todos modelados por nuestras decisionesy accio-
nes. Es deseable que estas decisiones estén guiadas porla
capacidad de proteger y de promover tanto la vida natural
como la humana. El criterio para aceptar o rechazar las di-
versas propuestas de cambio no deberia estar marcado por
lanecedad de oponerse alatecnologia de manerairreflexiva
oacritica, sino por aprovecharla de manera apropiadaylibre.

No pretendemos ofrecer respuestas definitivas atodas las
preguntas planteadas aqui, ya que existen, de hecho, multi-
plesrespuestas posibles. El aula se presenta como un espacio
ineludible, esencial y trascendental para fomentarla discu-
sion, procesar la informacién y conectar con experiencias
personales, elementos clave para el aprendizaje significativo.
Aungque la incertidumbre siempre es un terreno en el que
nos movemos, convariaciones subjetivas de suimpacto, es
crucial tratar de posicionarnos.



ANEXO*

Dialogos sobre Pedagogiay Cultura

Javier Trimboliy Adriana Fontana

Enagostode 2017, a partir del recorrido por los seminarios
del ciclo “Entre la Pedagogia y la Cultura”, entusiasmados
con lo que han desencadenado y lo que prometen, se nos
ocurre iniciar un “dialogo” o, podriamos decir también, una
conversacioén, justamente, sobre pedagogia y cultura. Un
dialogo entre colegas —porque ya lo somos o en un futu-
ro préximo lo seremos—, un didlogo entre docentes, con el
proposito de reflexionar, intercambiar pensamientos y mi-
radas sobre algunos asuntos nodales de esta profesiéon que
elegimos. Vale recordar en este inicio, para introducirnos
desde el comienzo enla cuestiéon de la pedagogia, que esta
disciplina guardarelaciéon con un tipo particular de dialogo,
la mayéutica. Entre los griegos del sigloxa. C. —épocade
lapolis, la filosofiay el teatro—, ejercité Socrates la mayéu-
tica. Seglin suorigen etimolégico: “Elvocabloviene del arte
mayéutico uobstetricia, que esel artedela partera...lacual

* Texto de presentacion y fundamentacion de la propuesta de formacion del
ISEP destinada a estudiantes de formacion docente y a docentes noveles: Ciclo
de Seminarios “Entre la Pedagogiayla Cultura”. Mas informacién sobre la pro-
puesta formativa en info@isep-cba.edu.ar
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no compone niformaalosrecién nacidos, sino que solo ayu-
daalamadre adaraluz” (Abbagnanoy Visalberghi, 2012,
p. 65). A través de la mayéutica, Socrates buscaba que sus
interlocutores alcanzaran pensamientos, que lograran com-
poner ideas propias a partir de los didlogos. Destaquemos
que conocimos este método a través de Platon, discipulode
Sécrates, que retomo este ejercicio por escrito enlos famosos
didlogos socraticos.

En términos generales, los pensadores griegos
consideraban que

Un hombre solo no lo podria conseguir: para ver claro
en nuestra alma es necesario espejarse en otra alma,
es decir, parallegaralaformulacién de laverdad se ne-
cesitadel didlogo, aquel tipo de didlogo densoy preciso,
“pequeno discurso” que Sécrates contrapone al tipode
“gran discurso” deslumbrador del que se complacian
los sofistas con el (inico fin de persuadir al precio que
fuere, preocupados mas por el éxito que porlaverdady
lajusticia. (Abbagnanoy Visalberghi, 2012, p. 66)

Ellegado que reconocemos enla mayéutica, en perspectiva
pedagobgica, es que al saber se accede con otros. Dicho de
otro modo: a partir del didlogo, es posible acceder al saber.
No solo por lo que ese otro nos dice, sino, principalmente,
porlo que ese otro nos permite pensary descubrir, por como
nos interpela eso que nos dice. Si suscribimos estas ideas,
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podremos revalorizar el didlogo como acto pedagégico del
que devienen acciones que “un hombre solo no podria conse-
guir”. Reconoceremos que paraacceder al saber es necesario
un tipo particular de dialogo “denso y preciso” al que otro
nos invita. Vincularemos la pedagogia con la apertura ala
diferencia, a lo que el otro ofrece, alienta e inspira a partir
de una inquietud, de una pregunta, de aquello que genera
intriga, que despierta el deseo, deseo de saber, de buscar
laverdad. Con ganas de reeditar la potencia de este origen
en un presente que parece haberlo desplazado —o, inclu-
so, podria decirse que lo ha borrado—, desarrollamos este
espacio de formacién que llamamos Pedagogia y Cultura
y se plasma en un conjunto de seminarios. En cada uno de
los seminarios, les proponemos un dialogo entre ustedesy
nosotros —entre colegas docentes— en el que, a propésitode
algunos acontecimientos culturales, conversaremos sobre
asuntos centrales de la profesién que elegimos. Digamoslo
en términos socraticos: los invitamos a pensar en “espejo”
sobre nuestra profesion en el siglo XXT.

También en cada seminario les proponemos un dialogo,
ya no entre nosotros, sino con un acontecimiento cultural,
con “algo o alguien” que heredamos de nuestros antepasados.
Eneste sentido, no encontraran en los seminarios “grandes
discursos”; por el contrario, veran que los invitamos a una
lectura todo lo densay precisa que hemos logrado produ-
cir. ;El objetivo? Estudiar, acercarnos aaquellas obrasdela
cultura que nos “encuentran’, que despiertan nuestro deseo
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de saber. El didlogo que proponemos busca explorar aque-
llo que nos han dejado nuestros antecesores; por qué, para
qué, como es que han llegado a esa produccion cultural; qué
losinquietaba, qué nosinquietahoy... A fin de cuentas, bajo
la hipétesis que estamos desarrollando, es justamente lo
que le toca a la pedagogia: abrir un dialogo con la cultura.
Desarmemos la hipétesis en preguntas, que son también
lasinquietudes que, desde que empezamos aimaginar este
proyecto, nos rondarony animaron a desarrollarlo: ;por qué
invitamos especialmente a los estudiantes de formacién do-
cente a inscribirse en esta propuesta? Dicho de otro modo,
;por qué ustedes son sus “(nicos destinatarios”? Y también,
;por qué estos seminarios, asidefinidos y desarrollados, yno
otros? Finalmente, ;por qué enhebrarlos en una actualizacion
y, sobre todo, por qué colocarla bajo el nombre de “Pedagogiay
Cultura"? Como habran advertido, son preguntas “sin vueltas”,
bastante concretas, que, sin embargo, se podrian considerar
retéricas, o que solo obedecen a cierto formalismo. Pero no
es asi, pues en este escrito intentamos responderlas, si es
posible, de la forma méas adecuada y de a una por vez, clasi-
camente. Es que, en este proyecto de Pedagogiay Cultura, lo
que estaenjuego, lo que buscamos comprender es aquello
que “hace” anuestra profesion. Siseguimos a Masschelein
y Simons (2014), podriamos plantear la pregunta: ;qué hace
que un/a profesor/a sea profesor/a?, scual es su piedra de
toque? Podriamos apilar palabras rimbombantes para ca-
lificar de maneravirtuosa, y por lo tanto indiscutible, tanto
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lo que queremos de los maestras/os/profesoras/es como de

la sociedad; y también entonces, de los chicos y las chicas.
Pero en estos anos de estudio y trabajo, hemos aprendido

que apelar a ese recurso no seria mas que alcanzar una salida

decorosa para una encrucijada que, sin dudas, es compleja

derecorrery esta montada sobre un territorio en el que yano

pisamos sobre seguro, hecho de dinamicas que exceden toda
simple enunciacién de deseos. En las sociedades contem-
poraneas, de control o “liquidas”, como las llamé Zygmunt
Bauman (20035), se potencia la percepcién de que “todo lo

sélido se desvanece en el aire” (Berman, 1988).

A proposito de estas inquietudes, nos interesa un libro
que escribieron los filosofos belgas Maarten Simonsy Jan
Masschelein: Defensa de la escuela. Una cuestion publica
(2014). Aqui, los autores se preguntan: “;qué hace que una
escuelaseaescuela?, jcual es su piedrade toque?”. Buscando
respuestas, sobrevuelan la escuela desde sus mas lejanos
origenes. Ahi puede verse que no es nuevo que la escuela
esté bajo sospecha. Incluso tan atras como con los griegos
se pusoenlamiraalascholé, esainstitucién, ese conjuntode
practicas, de artefactos, ese lugar que aseguraba un “tiempo
libre” a quienes se encontraran alli. Segin estos autores, vale
remontarse a los origenes para reconocer la escuela como
lugar de tiempo libre. Tiempo libre de los requerimientos
y las obligaciones que las familias, el trabajo y la sociedad
tendrian asignados a cada quien. Tiempo libre para estudiar,
para interesarse, para conocer el mundo, este mundo en el
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quevivimos. Planteamos aqui una hipétesis: ;podemos hacer
unaescuelaenlaquelosninosylasninas, losylasjévenes
vivan la experiencia de laigualdad, vivan la experiencia de
lalibertad? ;Vale sostener la hipétesis de una escuelaenla
que todos y todas puedan estudiar sin pre-juicios, abriendo
el mundo a las nuevas generaciones?

En este marco se sitta el ciclo “Entre la Pedagogiay la
Cultura”. El espiritude esa escuela hipotética habitaen esta
propuesta, en el disefio de cada uno y del conjunto de los
seminarios que les vamos a poner a disposicién. Estan es-
critos a modo de “recibimiento”, hablando con ustedes, los
“nuevos” profesores. Nosotros, los “viejos”, les presentamos
en cada fragmento, que es cada uno de los seminarios, un
pedacito de este mundo que compartimos. Para que lo re-
corran, para que lo experimenten, para que lo disfruten, lo
sufran, losigan oloabandonen. Esa sera sudecision. Hacer
las presentaciones —como diria Meirieu (1998)— es nuestra
responsabilidad.

Digamos en primera instancia que esta apuesta, que es
también una decisién, puede leerse en la clave que ofrece
Hannah Arendt (1996), para quien la educacién es una cues-
tién ligada al “amor al mundo”, alalibertad sostenida enla
confianza. Porque es con lallegada de “los nuevos” que hay
posibilidades de que este se “renueve”’, perspectiva que nos
exige sostener la transmision como una forma de cuidado,
denoarrojarlos al “mundo”, de no dejarlos solos, sino, por el
contrario, de “introducirlos” en el mundo, de acompanarlos
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en este ingresoy ofrecerles herramientas con las que mover-
sey con las que puedan decidir qué caminos quieren abrir.
Se trata de mostrarles algo del “mundo” de la manera mas

eficaz y plenaa“los nuevos”, para ayudar a que se incorporen

y, alavez, hacerlugar alanovedad que traen. Esta es nues-
tra perspectiva acerca del trabajo docente, de los maestros/
as-profesores/as que necesitamos; para ese trabajo nos pre-
para la formacién docente que aqui propiciamos.

Esta perspectiva también les pide a ustedes que, en tanto
han asumido un compromiso con la profesion que han ele-
gido, no dejen de ver —no dejemos de ver— que esta tiene
al cuidado del “mundo” y al cuidado de “los nuevos” como su
condicién principal, definitoria. Su “esencia”, como llega a
escribir Arendt. Podriamos darle una pequena vueltay, ya
que ustedes también son “nuevos” en suincorporacién como
maestras/os-profesoras/es en este campo de la pedagogia,
enunciarlo del siguiente modo: confiamos en la chance de
que con ustedes venga algo nuevo, algo que serd para mejor

—paralaeducaciéony para el mundo— y que nosotros hemos
sido incapaces o no tuvimos cémo imaginar. Nosotros, en
tanto maestras/os-profesores/as con extenso recorrido enlas
aulas, nos obstinamos en no privarlos a ustedes del mundo,
de todo eso que bien vale que sea transmitido, porque son
flamantes profesionales en este campoy podran renovarlo.
Y ademas, y sobre todo, porque recibiran enlas escuelasalos
chicosy las chicas, ellos si “los nuevos” en un sentido mas
pleno, para con quienes no quedar con las manos vacias de
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conocimiento, incluso sin mundo sobre el que posarse, sera
devitalimportancia. Para ellosy para el mundo a renovar.

Nos aproximamos de este modo aunadelas manerasde
responder ala segunda pregunta: por qué nos decidimos por
producir estos seminarios y no otros. En primer lugar, en esta
propuesta se reconoce la formacién que ustedes ya obtienen
en sus profesorados. No encontraran aca una experiencia
que compita con la que les ofrecen sus instituciones, sino
otra cosa. Adentrarnos en la obray en la vida de Domingo
Faustino Sarmiento, a partir delalectura de pasajes de sus
libros, le da forma y sentido a uno de nuestros seminarios.
Sibien Sarmiento, como no podria ser de otra manera, esta
presente aqui y alla en la formacién docente inicial, no lo
esta de este modo, en primera instancia, con un seminario
dedicado a él. Incluso, porque no ponemos el acento prin-
cipal en su relacion con la educacién, sino que buscamos
atender a sus enunciados mas amplios sobre la culturayla
vida en com(in en la Argentina. Sarmiento es un “conteni-
do” —permitasenos decirlo asi— que excede a las materias
que conforman sus carrerasy, ala par, es significativa para
todasellas.

Algo similar podriamos afirmar respecto del seminario
que dimos en llamar “La exploracién del espacio y la esta-
tura del hombre”, ya que en él se combinan conocimientos
de las ciencias conocidas como “duras”, con una reflexion
sobre esas mismas ciencias, sus efectos sobre la culturay
en relacion con la historiay la filosofia. En el seminario en
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el que nos abocaremos ala lectura de una serie fundamen-
tal de cuentos de Jorge Luis Borges, invitamos a pensar, a
partir de ellos, problemas que atanen ala matematica, otros
alahistoria, aunque siempre, claro esta, respetando su con-
dicién mas propia como literatura. Por su parte, recorrer la
obradel fil6sofo contemporaneo Jacques Ranciere supone
introducirnos en un pensamiento en el que la estéticayla
politica se entrecruzany, alavez, se conjugan conla educa-
cion. Como se puede apreciar, nos interesé definir contenidos
que excedieran los contornos usuales de las materiasyde la
forma mas convencional de separarlas disciplinas —quelas
atravesaran—, para asiinvitar a pensar en relaciones que no
conocen de compartimentos estancos. En esta misma direc-
cion, y antes de avanzar con la otra mitad de estarespuestao
lasegunda manera de atender ala pregunta, nos viene bien
retomar el hilo argumentativo que nos proporciona Arendt:
esperamos que cada seminario logre en si mismo expresar
un “acontecimiento” cultural, “algo” que la humanidad, en
una de sus tantas peripecias, produjo y que nosotros here-
damos. Nuestro trabajo tuvo ese objetivo. Porque mas alla
de que estemos onodeacuerdo, ydel gusto de cada uno, eso
que heredamos esta con nosotros, es parte del “mundo”, y
con él, queramos o no, tenemos que tratar. Esto vale para
Sarmiento, para la controversia entre ciencia, humanismo
ytecnologia, parala filosofia de Jacques Ranciére, paralos
cuentos de Borges. Compartir ese “mundo” entre nosotros
y con quienes seran nuestros estudiantes es una forma de
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conocer mejor en qué situacion estamosy, alavez, de hacer
posible su “renovacién”. Puede sonar ampuloso, peronos dan
ganasde traer aqui esavieja frase —o “maxima’”, ya que por
un tiempo se dijo asi— que viene rodando desde hace un par
de siglosantes de Cristo, por obra de un escritor latino: “Nada
de lo humano nos es ajeno”. Divisa del humanismo del que
nos gusta estar muy cerca en este espacio de Pedagogiay
Cultura, que pone, entonces, en un segundo planolas espe-
cificidades de las asignaturas para acentuar lo que las une.
Alahoradedefinir estos seminarios, priorizamos recortar
objetos culturales y acontecimientos para hacer de ellos nues-
tro tema de estudio —y también, de experiencia—, pues nos
gustaria que fueran eso. Probablemente lo hayan advertido:
intentamos plantearlos de la manera mas sencilla posible.
Las clases estan dispuestas en funcién de ese objetivo, de
que ese encuentro se produzca, entre ustedes y Sarmiento,
entre ustedesylos dilemas delas ciencias en su “conquista”
del espacio durante el sigloxx, entre ustedes ylos cuentos
de Borges, entre ustedes yla filosofia de Jacques Ranciére.
Esaynootraseranuestrameta. Parece evidente la decision,
sin ningtn forzamiento, casi natural entonces, pero dejade
ser asi simiramos solo un poco mas de cercalo que nosrodea,
tanto en el mundo de la educaciéon como por fuera de él. Por-
que de un tiempo a esta parte, por delante de la posibilidad
de que tengan lugar encuentros como los que a nosotros ya
nos estanimplicando, se ponenlos esquemas interpretativos,
la glosa cada vez mas distante o lalogica de los papers. De
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este modo, las palabras de los maestros, nuestras palabras,
corren el riesgo de volverse, sino distractoras de esarelacion,
extremadamente simplificadoras, y nos alejan de esos objetos
culturales y acontecimientos, de su rareza y singularidad.
Deciamos “de un tiempo a esta parte”, ;pero no sera acaso
estalamaneramasusualenlaquetiende a cristalizarsela
cultura, a osificarse también y a domesticarse, a volverse
meraopinién oinformacién, avolverse doctrina en su forma
actualmente dominante? Estamos ante la dificultad, que
seria dificil exagerar, que amenaza siempre ala transmision.!
Se suele plantear que los monumentos indican el tran-
sito que hacen los contenidos de la cultura, desde su mo-
mentovivo e inevitablemente contradictorio, hecho de luces
y sombras, hasta su presencia sin macula, fria y también
distante. Sin dudas es asi, pero no hay quien niegue que los
monumentos son necesarios para la vida en comtn, ;no?
Ademas, hay monumentos y monumentos, en tanto algunos
—cosa que nos alegra— estan muy lejos de ser lapidas que
expulsan el pensamiento. A veces, también, se sefiala que
los manuales —los viejos manuales o, como lugar comun,
la revista Billiken— realizan esa simplificacion que, por lo
demasy sobre todo, contagia pocas ganas de seguir leyendo

1 Rosario Castellanos, una maestray también poeta mexicana, termina un ca-
pitulo del libro La corrupcion (1969) —dedicado a pensar y fustigar la corrupciéon
intelectual— insistiendo sobre este asunto de la doctrina que sobrevuela amena-
zante la profesion del “magisterio”, profesion que, por otra parte, existe sobre la
base de la predisposiciony de la apertura, anhelante, acentuemos, ante el “rumor
de comunidad” que es el aula.
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yaprendiendo, de empezar a hojear El origen de las especies,
de Darwin, por poner un ejemplo, o La divina comedia, de
Dante Alighieri. A lo sumo, informan y permiten salir del
paso; aveces, entretienen.

Pero pongamos una situacion mas discutible, ariesgo de
que se nos malinterprete, cosa que esperamos que ocurra
—algo de malinterpretacion siempre es bueno para el pensa-
miento—, pero que ocurra lo menos posible. Sail Taborda,
Coriolano Alberini, Bernardo Canal Feijéo, Noé Jitrik, Fer-
min Chavez, David Vinas, Tulio Halperin Donghiy Ricardo
Piglia han escrito textos fundamentales sobre Sarmiento
y, en particular, sobre su ineludible libro Facundo o civiliza-
cién y barbarie. Los nombramos a ellos, pero la lista podria
ampliarse ya que conversar o discutir —olas dos cosas—, a
veces mas criticamente, a veces menos, sobre la Argentina a
partir de Sarmiento es un ejercicio fundamental de nuestra
cultura. Podriamos adentrarnos en esas lecturas, perseguir
sus argumentos, cotejar sus valoraciones en contrapunto,
y tal cosa seria legitima. De hecho, cuando se lo aborda en
algunas aulas —incluso universitarias—, a menudo se lo
hace a partir de lo que se ha escrito sobre él. Pero en estos
seminarios queremos ir —es el intento que los define— so-
brela materialidad, laletra misma, la espesura mas propia
de estos acontecimientos y objetos culturales. Es decir,
leeremos paginas y paginas de Facundo... y de Recuerdos
de provincia, como de Ficcionesy El Aleph de Borges o de El
maestro ignorante de Ranciere. Impedir que la atencion co-
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locada enla madeja—por momentos riquisima— de obras
que se ligaron a ellos nos aleje de suriqueza, de su lectura
es nuestro proposito. En la eleccién de esta perspectiva es
sobre todo —y otravez— Hannah Arendt (1996) quien nos
haayudado. Porque paraesta pensadora, la posibilidad dela
vida en comin entre los humanos, que cargan con sus tan-
tas diferencias, descansa en el hecho de que haya un “mun-
do” compartido. Y tal cosa existe cuando algunos objetos
creados por los humanos, también la memoria de algunos
acontecimientos —y todo remite a libros y a obras de arte
que la recogieron—, se erigen mas alla del proceso consu-
midor de una vida biolégica y, de esta forma, permanecen.
Nosotros pasamos, Como pasaron nuestros mayores, y los
objetos quedan. Estos son los que hacen posible que haya
vidaen comtn, compartida, con desacuerdosy litigios, pero
que refieran a una misma mesa, a coordenadas comunes.
Un escritor argentino, Héctor A. Murena (1979), cuenta que,
cuando los jévenes griegos se veian obligados, debido al cre-
cimiento dela poblacién, aabandonarla polis para colonizar
nuevas tierras enlas costas del Mediterraneoy fundar una
nueva ciudad, llevaban consigo un punado de tierra delo que
por siempre seria sulugar de origen, el de sus padresy sus
ancestros. En el nuevo sitio elegido, cavaban un profundo
pozoenel que tiraban la tierra que habia navegado con ellos,
con laintencién de sellar la continuidad y evitar la ruptura.
A ese pozo lo denominaban mundus. Arendt entiende que
mundoy cultura, palabras intimamente ligadas, es lo que
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nosrelne,y se trata siempre de un fenémeno colectivo, mien-
tras que el consumo es estrictamente individual. Se puede
gustar mas o menos de Sarmiento, acordar mas o menos
con él; se haintentado incluso olvidarlo o, lo que es parecido,
elevarlo tan altoy monumentalmente como para garantizar
suaislamientoy entierro final. Pero Sarmiento persiste, nos
acompana, como suefio o pesadilla—poco importa, ya que
no es esto lo decisivo—. En cuanto a todo lo que se ha es-
crito sobre él, es probable que los textos de los autores que
menciondbamos también pasaran a ser parte de la cultura,
del mundo compartido, pero también es cierto que suvalor
se encontrard en capas secundarias, no en las principales,
incluso alimentando discusiones entre especialistas. Diga-
moslo con un ejemplo: lo verdaderamente relevante es que
un maestro, ensefie la materia que ensene, hayaleido “Funes
el memorioso”, de Borges, y pueda problematizar mucho de
lo que se desprende en ese cuento a propésito de lamemoria,
el olvido y la vida. No hace falta que, aun siendo fenome-
nal la lectura que propone Juan José Saer sobre la obra de
Borges en tension con el realismo magico tan en boga en
los afios 60, esta ocupe el mismo lugar en la formacion de
un maestro. Se trata, atendiendo al diagnoéstico de Arendt
(1996) que refiere a la tendencia tan marcada de proponer
“procesos” para explicar las claves delavida en sociedad, de
recuperarla posibilidad de leer en su propia singularidad, de
escuchar —sinintermediarios niintérpretes— lo que estos
acontecimientosy estas obras tienen para decirnos.
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Pues, si uno dice “procesos”, esta suponiendo leyes del
desenvolvimiento social que son inapelables, que ocurren
y obligan, que, por lo tanto, naturalizan. Asi, entonces, no
queda margen paralalibertad, paralairrupciéon de lo nuevo
ode “los nuevos” que nuncalo son enteramente, de acuerdo,
pero que tienen susingularidad en ser irreductibles aaquello
que los precede. Si todo esta atado a determinaciones, los
procesos senalan tal cosa, no queda espacio parala accién
humana con su consiguiente libertad, nien el pasadonienel
presente ni en el futuro. Los objetos culturales y los aconte-
cimientos, sibien tienen ligaduras con situaciones, por eso
nunca son caprichosos, ante todo son creaciones, novedades.
La nocion de “proceso”, entronizada —ese es el problema,
no que se apele a ella, sino que se la entronice— subsume,
postra. Y, sumariamos, alisa hasta volver tediosa nuestra
cultura, repeticién de lo mismo o de lo ya sabido.

Antela tercera y Gltima pregunta quizas valga decir solo
algunas pocas cosas mas. No nos gustaria redundar. Silogra-
mos desandar bien el argumento, ya se adivinara el sentido
delarespuesta. Nos recuerdan Simonsy Masschelein (2014)
que en Grecia se llamaba pedagogo al esclavo que llevaba a
los nuevos a la escuela, que de este modo hacia posible el
transito desde un ambito —el doméstico, familiar— hacia
otroenel que los reuniria el “mundo” que les seria mostrado.
2Se abre asi una manera entonces de aproximarnos a una

2 Origen bajo el de los pedagogos, sin 4gora, dominado. Un trabajo que tiene
bastante de manual, por eso propio de un esclavo. Pero no es esto lo que en un
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definicién delo que esla pedagogia, claro, la que anosotros
nos interesay que anima a este espacio: el arte —y el traba-
jo— de volver cierto el paréntesis respecto alas demandas
socialesyde actualidad, que permita el “tiempo libre” de la
escuela paraquelos “nuevos” reciban unlegado. La cultura
es ese legado. En este sentido, pedagogia y cultura son no-
ciones que se encuentran indisociablemente ligadas, poca
cosaonadaesunasinlaotra.

Incluso aunque se llegue a advertir el caracter nunca se-
guro ni tampoco pleno de esta tarea que define a la peda-
gogia —no siempre se logra producir ese tiempo libre, y la
aparicion del mundo en él, de la mano del maestro, es tan
solo una chance—, planteado de esta forma, el cuadro es
casi armoénico, clasico. Parece hasta sencillo. El problema,
yestoestaenel corazén de todolo que ha pensado Hannah
Arendt, es que “tradicion”y “autoridad” —palabras que nos
rondaron todo el tiempo y que sostienen al maestroy ala
escuela— se encuentranyadesde hace tiempo en profunda
crisis, agotadas. El maestro tiene que vérselas conla tarea
de transmitir el mundo, pero sin contar a su favor con el vi-
gorylairrefutabilidad delatradiciénylaautoridad. Incluso
la nocién misma de cultura esta en crisis, lo sabemos bien,
ella, también, transformada en materia de la sociedad del
espectaculo. La diferencia que traza Arendt entre “mundo”y

punto nos estremece, sino que los origenes de la escuela se conjugaron con la des-
igualdad, con la esclavitud de aquellos que, entre tantas otras cosas, quedaban
privados de “mundo”.
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cultura ante todo se relaciona con la condicion segura, fuera
de toda duda, de lo que sera legado de generacion en gene-
racion. Cuando goza de esa consistencia, se puede hablarde

cultura. Ahora bien, nada o muy poco esta rodeado de esa
certeza. El maestro estd parado sobre unadelaslineas mas

agudas dela crisis, en la que ocurre con estrépitos la ruptu-
ra entre el pasado y el futuro. Ya no por el convencimiento,
mas o menos alucinado, de que esa ruptura es el precio que

hay que pagar para alcanzar unatierra prometida, sino tan

solo por la fascinacién que ejerce lamoneda deloactual. No

adulaanadie Arendt —no tendriamos ni que decirlo—, pero

sobre este campo de fuerzas, la tarea del educador parece

casi heroica.

Por tltimo de nuestra parte, ya con ganas de ver como sigue
esto apartir de sus palabras, ratificamos nuestro interés de
que este transito por estos seminarios pueda constituir una
experiencia. Para Walter Benjamin, la experiencia, que en
los afios 30 del siglo XX él entendia que estaba en agonia,
eraunaformadeligarlonuevoyvivido conlatradicion, con
lo heredado. Sin sacarnos este diagnostico de la cabeza, el
espacio de Pedagogia y Cultura quiere ser un aporte para
apuntalar un didlogo, una conversacion larga, para hacerla
mas rica e implicarnos en ella, de modo que también haya
lugar, el mas preciado sin dudas, para los nuevos.
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