


Coronavirus: un crecimiento particular
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https://pixabay.com/es/photos/coronavirus-corona-virus-pandemia-4972480/

Comentarios para los y las colegas docentes

En esta secuencia, les proponemos la realizacion de distintas actividades como el
visionado de videos, la lectura, interpretacion y producciéon de gréficos, y la
resolucion de ejercicios y problemas. De este modo, abordamos contenidos
especificos de la matematica, como la funcién exponencial, que pertenece al eje
algebra y funciones. Estos saberes fueron puestos en relacién con la situacién
actual del coronavirus en nuestra provincia, el pais y el mundo.

Comentarios para padres, madres o adultos acompafnantes

Queridas familias, bienvenidas nuevamente a este espacio. En este encuentro, los invitamos
a compartir, junto a sus hijos e hijas, un nuevo recorrido. Les mostraremos cémo la
matematica ordena la informacion a través de tablas y graficos que podemos encontrar en
diarios, programas de TV, paginas de Internet, o que nos llega a diario a nuestros celulares.
Particularmente, trabajaremos con la informacion referida a una pandemia que esta
afectando a muchos paises del mundo, como el nuestro; seguramente, ya saben que
estamos hablando del coronavirus o COVID-19.

iBienvenidos!
Nos reunimos nuevamente en este espacio virtual. Esta vez, vamos a invitarlos a conocer
los datos referidos a la pandemia del coronavirus, y a reflexionar si la implementacion de las

medidas de distanciamiento social son necesarias.

jIniciemos nuestro recorrido!



:: Parada 1. La matematica en las palabras

Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), los coronavirus (CoV) son una gran
familia de virus que causan enfermedades, que van desde el resfriado comun hasta
enfermedades respiratorias graves. El coronavirus (COVID-19) fue notificado por primera
vez en Wuhan (provincia de Hubei, China) el 31 de diciembre de 2019, cuando se reporto a
un grupo de personas con heumonia. La OMS la reconocié como una pandemia global el 11
de marzo de 2020. Desde ese momento, encontramos muchisima informacion al respecto,
en algunos portales de Internet. Veamos algunas de estas publicaciones:

Fuente:

Fuente: 20minutos


https://es.wikipedia.org/wiki/Neumon%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/OMS
https://www.clarin.com/ciudades/coronavirus-plan-ciudad-hacer-frente-aumento-exponencial-infecciones_0_z0k9eu-x.html
https://www.20minutos.es/noticia/4215111/0/coronavirus-millon-contagios-todo-mundo-muertes/

Fuente: La Voz del Interior

Estos portales comparten informacion sobre el numero de infectados por el COVID-19 v,
ademas, coinciden en la afirmaciéon “su crecimiento es exponencial” en las primeras
lineas de cada noticia. En este punto, nos preguntamos: ¢;qué significa que el modelo de
contagio sea exponencial?

Para conocer la dimension real del significado de esta expresién, los invitamos a ver el
video La leyenda de los granos de arroz.

Ver el video
https://bit.ly/3pUTTmn


https://www.lavoz.com.ar/ciudadanos/coronavirus-18-nuevos-casos-positivos-en-cordoba
https://www.youtube.com/watch?v=Vi1Eo5QxDmM&list=PLpf4l-MvginDW34_SdQAqnzbUAhRPzGsc&index=2&t=0s
https://bit.ly/3pUTTmn

ACTIVIDAD 1 | El pago a Sissa
Seguramente, luego de ver el video, estén tan sorprendidos como el rey, cuando escuché
cuanto tendria que pagar por el juego.

Ahora, les proponemos hacer algo de matematica. Recuerden escribir, en su carpeta, las
respuestas con el mayor detalle posible.

a) Teniendo en cuenta el relato del video, completen la siguiente tabla con la cantidad
de granos de arroz correspondiente a los primeros casilleros del tablero de ajedrez.

Casillero Cantidad de granos de arroz

10
11
12
13
14

15

b) Vamos a representar, en un sistema de coordenadas cartesianas, los datos de la
tabla que completaron anteriormente. ;Se acuerdan qué hace falta para poder
hacerlo? Seguramente, estaran pensando que necesitamos:



e Pares ordenados, que nos permitan marcar puntos en el plano. Cada fila de la tabla
representa un par ordenado. Por ejemplo: (3 ; 4). Esto significa que al casillero 3 le
corresponden 4 granos. Armen los pares ordenados de todos los valores de la tabla
anterior.

e Un sistema de ejes coordenados. En nuestro caso, en el eje horizontal
representaremos la cantidad de casilleros y en el vertical, la cantidad de granos a
pagar.

Es importante elegir una escala para cada uno de los ejes. Esta escala puede ser
diferente en cada eje. Tengan en cuenta que en el eje vertical la cantidad de
granos de arroz alcanza valores muy grandes, por lo que no es conveniente hacer
la escalade 1en 1.

En sus carpetas, representen, graficamente, los pares ordenados de la tabla armados
anteriormente. Si tienen dudas, pueden ver el video Como ubicar puntos en el Plano
Cartesiano https://bit.ly/3MtUsMD.

c) ¢ Por qué el crecimiento exponencial es tan rapido? Para poder contestar a esta pregunta,
les compartimos el video Crecimiento exponencial con ladrillitos https://bit.ly/3WxqriF. Luego
de verlo, respondan: ¢La forma de la curva de su grafico es similar a la forma de la curva
que se describe en el video?

d) ¢Cual de las siguientes opciones de graficos y funciones describe mejor el
comportamiento de los datos de la tabla. Justifiquen su respuesta.

Granos

Casillero



https://youtu.be/QTrE4x5DPZ8
https://youtu.be/QTrE4x5DPZ8
https://bit.ly/3MtUsMD
https://www.youtube.com/watch?v=3AeeMpa1tPI&list=PLpf4l-MvginDW34_SdQAqnzbUAhRPzGsc&index=2
https://bit.ly/3WxqriF

e) ¢, Como harian para calcular la cantidad de granos de arroz que hay en cualquier casillero
del tablero de ajedrez? Escriban, en sus carpetas, una expresion que les permita realizar
ese calculo.

f) Imaginemos que viajamos hasta la época de Sissa, pero esta vez con un tablero de 9
casilleros. Le proponemos al rey que nos dé 1 grano por el primer casillero, 3 por el
segundo, 9 por el tercero, y asi sucesivamente, hasta completar el tablero. s Cuantos granos
nos tendra que pagar el rey en el casillero final?

Comparen el casillero 9 del tablero inicial de Sissa con el casillero 9 de nuestro tablero.
¢ Son distintas las cantidades de uno y otro tablero? ;Por qué?

Consejo: si el docente habilitd un espacio, pueden guardar su mensaje alli,
conservarlo en la carpeta de ustedes o en un documento de texto para
compartirlo al regresar a la escuela.

Recursos

e Matematicas profe Alex. (6 de noviembre de 2016). Como ubicar puntos en el
Plano Cartesiano. [Archivo de video]. Disponible en https://youtu.be/QTrE4x5DPZ8

e Patricia Kisbye. (29 de marzo de 2020). /a leyenda de los granos de arroz. [Archivo
de video]. Disponible en https://bit.ly/43e9Rq9

e Patricia Kisbye. (29 de marzo de 2020). Crecimiento exponencial con ladrillitos.
[Archivo de video]. Disponible en https://bit.ly/3WxqgriF


https://youtu.be/QTrE4x5DPZ8
https://bit.ly/43e9Rq9
https://bit.ly/3WxqriF

Los numeros del COVID-19 en Argentina

Hasta aqui, analizamos la funcién que representa la cantidad de granos que recibe Sissa
como parte de pago por cada casillero del tablero. Observamos que, al principio, la cantidad
por pagar es moderada. Sin embargo, con el paso de cada dia, las cantidades se
multiplican, y el crecimiento es cada vez mayor, es enorme, es decir, exponencial.
Imaginemos, ahora, si estos granos fueran personas infectadas con COVID-19 por dia, la
cantidad de infectados estaria creciendo rapidamente (se duplicaria), en el transcurso de
cada dia.

Este es un analisis simplificado de la situacién, dado que consideramos que cada persona
estaria infectando a otras dos cuando, en realidad, podria contagiar a mas de dos o a
ninguna. Aun asi, nos resulta util para comprender la evolucion del virus y el sentido de las
medidas tomadas por los gobiernos de distintos paises afectados en el mundo .

En la parada anterior, les pedimos que escribieran una forma para calcular la cantidad de
arroz en cualquier casillero. Seguramente, su respuesta fue la siguiente:

Cantidad de granos de arroz = 2numero de casillero - 1

Esa expresion que escribieron corresponde a una funcién matematica que es la
exponencial. De forma general, se la representa asi:

¢ Por qué se llama exponencial? ;Pueden descubrir el motivo de ese nombre mirando la
férmula general de esa funcion?

La principal particularidad de esta funcion es que la variable independiente x (en este caso)
ocupa el lugar del exponente. Por esta razon, se la denomina exponencial.
Repasemos sus elementos con mas detalle:



ACTIVIDAD 2 | Investigar y comparar

1) Los invitamos a explorar la grafica de algunas funciones exponenciales, en el applet:
Funciones exponenciales crecientes haciendo clic aqui o ingresar en su buscador la
siguiente direccion: https://www.geogebra.org/m/turcubwe. Para elegirlas, hagan clic
sobre los botones de la izquierda.

En los graficos observamos que, conforme los valores de la variable independiente
(x) crecen, la variable dependiente (y) también lo hace. Al hacer zoom sobre la
grafica, vemos que pueden crecer tanto como queramos.

2) Analicemos qué ocurre en nuestro pais con la propagacion del virus. Los datos con
los que contamos son los publicados por el Ministerio de Salud, en los informes que
emite diariamente. Alli, se contabiliza la cantidad de casos acumulados de personas
infectadas hasta ese dia por la tarde.

En la actividad integradora propuesta en “Achatando la curva” (Kisbye et al., 2020), se

. s t . . ,
presenta una funcion (curva) y = 17. 1,25 = que describe aproximadamente como
evolucionaria la pandemia en nuestro pais, y como evoluciona efectivamente a través de los
casos acumulados.
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https://www.geogebra.org/m/turcubwe
https://www.geogebra.org/m/turcubwe

Dia
10 de marzo
11 de marzo
12 de marzo
13 de marzo
14 de marzo
15 de marzo
16 de marzo
17 de marzo
18 de marzo

19 de marzo

20 de marzo
21 de marzo
22 de marzo

23 de marzo
24 de marzo
25 de marzo
26 de marzo
27 de marzo
28 de marzo
29 de marzo

30 de marzo
31 de marzo
1 de abiril

Casos
acumulados

19
21
31
34
45
56
65
78
97
128

158
225
266
301

387
503
589
690
745
820

966
1054
1133

Alli se incluye una tabla como la que les mostramos a continuacién:

Exponencial
y=17.1,25

en potencias
17
17. 1.25
17. 1. 252
17. 1.253
17. 1.25*
17. 1.25°
17. 1.25°
17. 1.257
17. 1.258
17.1.25°

25"

.25
. 2512
.25%3

Prlelelpefee

17.
17.
17.
17.

o = N =N

17.1.25"

17.1.25"

17.1.25%

17.1.25"

17.1.25"°

17.1.25"

17.1.25%°

17. 1.25%*
17. 1.25%?

en valores
17
21,25
26,56
33,20
41,50
51,88
64,85
81,06
101,33
126,66

158,32
197,91
247,38
309,23

386,54
483,17
603,96
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La cantidad de casos de personas infectadas esta representada por y, mientras que t
representa la cantidad de dias transcurridos desde el 10 de marzo en Argentina.

a) Hagan, en su carpeta, una tabla como la que mostramos mas arriba. Agreguen, en
la columna de casos acumulados, los datos oficiales que faltan hasta el dia de hoy.
Para ello, ingresen al sitio oficial del Ministerio de Salud o escriban en su buscador la

siguiente direccion: https://www.argentina.gob.ar/coronavirus/informe-diario, donde
se sube un informe diario de los nuevos casos.

b) Calculen la cantidad de casos para cada uno de los dias usando la funcion

y=17.1,25 ‘. Continen la tabla que les presentamos, agregando los datos que
faltan hasta llegar al dia de hoy.

Pista: si queremos calcular la cantidad de infectados, usando la férmula para el dia
17 marzo, por ejemplo, tenemos que valuar la funcién en dicho valor. Es decir, hay
que reemplazar en la féormula la variable t por el valor 17, de esta manera:

y =17. 1,2517 = 754,95. El resultado obtenido representa, aproximadamente, el
numeros de personas infectadas.

c) Comparen los datos reales con los obtenidos por la férmula para los ultimos dias en
los puntos a) y b).

d) Vean el video Nuevo coronavirus COVID-19. Prevencion, sinftomas y medidas de
proteccion https://bit.ly/3pSvduD. A continuacién, respondan: ¢;Consideran que las
medidas implementadas por el gobierno son efectivas? s Cémo se dan cuenta?

e) En el applet Achando la curva (al que puede acceder haciendo clic agui o ingresar
en su buscador la direccién https://www.geogebra.org/m/yvdwsbsq), podran

s ' g t .
comparar la grafica de la funcion y = 17. 1,25 ~ (curva azul), con la cantidad de
casos reales de infectados (puntos negros). ¢ Estamos achatando la curva? En caso
de que sea asi, respondan en sus carpetas: ;como se dan cuenta?
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https://www.argentina.gob.ar/coronavirus/informe-diario
https://www.argentina.gob.ar/coronavirus/informe-diario
https://youtu.be/uyv9lprlx3k
https://bit.ly/3pSvduD
https://www.geogebra.org/m/yvdwsbsq
https://www.geogebra.org/m/yvdwsbsq

Consejo: si el docente habilit6 un espacio, pueden guardar su mensaje alli,
conservarlo en la carpeta de ustedes o en un documento de texto para
compartirlo al regresar a la escuela.

Recursos

e Informe diario .(s.f.). Ministerio de Salud de Argentina. Disponible en
https://bit.ly/3M8jKyp

e Materiales ISEP. (2020). Applet: Funciones exponenciales crecientes. Disponible
en https://bit.ly/3MeS23j

e Materiales ISEP (2020). Applet: Achatando la curva (adaptado de Kisbye et al.,
2020). Disponible en https://bit.ly/3IgAtfz

e Ministerio de Salud de la Nacion. (19 de marzo de 2020). Nuevo coronavirus
COVID-19. Prevencién, sintomas y medidas de proteccion. [Archivo de video].
Disponible en https://bit.ly/3Mdhvdk

e Patricia Kisbye. (29 de marzo de 2020). Crecimiento exponencial con ladrillitos.
[Archivo de video]. Disponible en https://bit.ly/3WxqariF

13


https://bit.ly/3M8jKyp
https://bit.ly/3MeS23j
https://bit.ly/3IqAtfz
https://bit.ly/3Mdhvdk
https://bit.ly/3WxqriF

:: Parada 3. Hasta la luna y mas alla

Las funciones que describimos, pensamos y experimentamos, hasta aqui, corresponden a
crecimientos exponenciales. Muchos fendmenos y acontecimientos diarios se describen y
comportan de esta manera. Probablemente, se estén preguntando: 4y qué pasa con los
decaimientos exponenciales? ¢Existen? La respuesta sera develada en los préximos
encuentros. Antes de despedirnos, les proponemos un nuevo desafio.

ACTIVIDAD 3 | jA doblar y calcular!

¢ Cuantas veces podemos doblar una hoja de papel a la mitad? Para poder responder,
busquen una hoja de papel de cualquier tamano. Déblenla a la mitad. ¢Listo?. Ahora, sin
desdoblar, vuelvan a doblarla a la mitad. Y asi, sigan hasta que no puedan realizar mas
pliegues. ¢ Cuantas veces pudieron doblar la hoja?

Busquen otra hoja, mas chica 0 mas grande, no hay problema. Repitan lo anterior, es decir,
doblen a la mitad cada vez, hasta que no puedan mas. ; Cuantas veces pudieron doblar la
hoja? Asombroso, ¢ verdad?

Pueden compartir su experiencia en #Tuescuelaencasa, y contarnos en cuantas veces
consiguieron doblar el papel.

Consejo: si el docente habilit6 un espacio, pueden guardar su mensaje alli,
conservarlo en la carpeta de ustedes o en un documento de texto para
compartirlo al regresar a la escuela.

Para saber mas

¢ Sabian que si buscamos un papel enorme, podemos hacer muchos dobleces y
llegar hasta el sol? Para ver la explicacion, les acercamos video: ¢Cuantas veces
puedes doblar una hoja de papel? haciendo clic aqui o pueden escribir en su
buscador la siguiente direccion: https://youtu.be/nc50kMs ss0.

Recurso
e Derivando. (11 de marzo de 2015). ;Cuantas veces puedes doblar una hoja de
papel?. [Archivo de video]. Disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=nc50kMs_ss0

iNos encontramos pronto!
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https://www.youtube.com/watch?v=nc5okMs_ss0
https://youtu.be/nc5okMs_ss0
https://www.youtube.com/watch?v=nc5okMs_ss0
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FICHA TECNICA

Secuencia: Coronavirus: un crecimiento particular
Nivel: Ciclo Orientado de la Educacion Secundaria
Cursos sugeridos: 4.°, 5.° y 6.° afio

Asignatura: Matematica

Eje curricular: Objetivos:
e Algebray e Analizar el comportamiento de las funciones
funciones exponenciales desde las diferentes formas de
representacion.

e Usar y analizar variaciones funcionales
exponenciales como herramientas para resolver
problemas recurriendo cuando sea posible al uso
reflexivo de recursos tecnolégicos.

e Utilizar e interpretar ecuaciones exponenciales
como modelo matematico para resolver
problemas, seleccionando el modelo mas
adecuado en funcién del problema.

Aprendizajes y contenidos:

e Analisis de comportamiento de las funciones exponenciales (comparacién con
funciones lineales y cuadraticas) desde sus representaciones en graficos y
férmulas.

e Utilizacion de las funciones exponenciales como modelo matematico para
resolver problemas entre los que se incluyen problematicas sociales
relevantes (pandemias).

e Interpretacion y analisis de problematicas sociales que se modelicen mediante
funciones exponenciales (Ministerio de Educacion de la Provincia Cordoba,
2012-2020, pp. 14 y 17).
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https://bit.ly/3M8jKyp
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