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Presentacion

En esta secuencia, losy las invitamos a acercarnos a un grupo de organismos
que no podemos ver, pero que conviven estrechamente con nosotros dia a
dia. En la escuela Primaria, una aproximacion a esta parte de la
biodiversidad es fundamental, ya que estos seres vivos constituyen una
parte muy importante de numerosos procesos relacionados con la salud, la
industria, la alimentaciéony el ambiente.

La principal dificultad en la ensefianza de este tema en el nivel Primario es la
imposibilidad de ver a simple vista a los microorganismos. Por tanto, es
necesario “hacer visible” lo invisible mediante el microscopio, el instrumento
que abre las puertas del mundo microbiano. Revisando la historia de las
ciencias, podemos ver que reconocer la existencia de estos seres fue posible
porque las personas pudieron observarlos gracias a la invencién del
microscopio. Para ello, recomendamos recorrer antes algunos saberes
acerca del microscopio como instrumento de observacion, puesto que la
nocion de microorganismo se construyé a la par de la evolucién de este
instrumento. Para profundizar en esta nocién, sugerimos como material
complementario el primer capitulo del libro de Eduardo Wolovelsky (2013),

En esta propuesta, se realiza una aproximacién al estudio de los
microorganismos mostrando su diversidad y revelando que pueden estar en
todos lados, atin en nuestro cuerpo y que, a pesar de que muchos de ellos se
asocian a patologias, la inmensa mayoria son inofensivos e, incluso,
beneficiosos para nosotros.
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https://aprendizaje.mec.edu.py/dw-recursos/system/content/c171493/Textos%20Escolares/Argentina/exp606.pdf

Esquemade la propuesta

Clase1. jPiedra libre a los microorganismos!

Exploracion de ideas previas invitando a la observacién del entorno. Se introduce la
nocion de que existen organismos “invisibles” a los ojos, pero que se encuentran en todas
partes.

Clase 2. Descubramos los microorganismos

Observacion directa de microorganismos en microscopio y registro de lo observado.
Trabajo experimental para detectar la accién deseable de un microorganismo en la
preparacion del pan.

Clase 3. Clasificamos los microorganismos

Exploracion de diversas fuentes para construir una clasificacién general de los tipos de
microorganismos.

Cierre

Actividad de sintesis que pone en juego toda la informacién trabajada en la secuencia
para “crear” un microorganismo ficticio.
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Clase1. ;Piedra libre a los microorganismos!

Ademas de los seres vivos que nos rodean y que vemos a diario como las plantas, los
animales y los hongos, existen otros que son muy, pero muy pequeinos. No podemos

verlos a simple vista, pero estan por todas partes. Estos son los microorganismos o,
mas corto, microbios.

La palabra “microbio” proviene del griego mikros, que significa “pequeno”, y bios,
que significa “vida”.

;Ddnde hay microorganismos? ;Saben? Losy las invitamos a nombrar los lugares del

aula en donde ustedes creen que hay microorganismos. ;Por qué senalaron esos
lugares? Conversamos y discutimos con toda la clase.

;Conocen algln sitio del cuerpo humano que tenga microorganismos? ;Cual?
;Saben algunos nombres de microorganismos que estdn en nuestro cuerpo?

Escribamos en el pizarrén los nombres de algunos microorganismos que conozcan o
de los que hayan oido hablar.



Si hay microorganismos por todos lados, estos deben ser distintos entre si y debe
haber de muchos tipos (o especies). En general, los solemos clasificar en tres grupos
seglin como los utilizamos o como interactuamos con ellos: los beneficiosos, los
perjudicialesy los que no nos hacen nada.

Entonces, con esta nueva informacién, volvamos a pensar en los lugares del aula en
los que senalaron que podia haber microorganismos. Vamos a discutir entre todos
pensando en estas preguntas:

;Cudles son esos lugares?

;Por qué senalaron estos lugares?

;Qué microorganismos esperan encontrar alli?

¢Alguno podria hacernos dano? ;Todos?

;Hay algtn sitio en donde no esperen encontrar microorganismos? ; Por qué?
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https://es.wikipedia.org/wiki/Flora_de_la_piel

Actividad

Ya sabemos que los microorganismos existen. Pero, ;cémo son?, ;qué forma tienen?
Si bien para verlos necesitamos la ayuda de un microscopio, ;podemos imaginar
cémo se verian?

Antes de empezar a dibujar, vamos a preparar la hoja de registro. Necesitan una
hoja lisa dividida en dos mitades (la pueden doblar al medio, si les parece). En una
de las dos mitades, van a realizar su dibujo. Pueden ponerles como titulo: “Asi creo
que se ven los microorganismos” y pueden usar la técnica que deseen para hacerlo.
Cuando terminen respondan: ;con cuanto aumento deberian observarlos en el
microscopio para verlos como lo dibujaron: 10 veces mas grandes, 100 veces o mas?



Clase 2. Descubramos los microorganismos

Durante esta clase, vamos a trabajar con dos momentos distintos. Primero, vamos a
realizar observaciones de microorganismos en el microscopio. Luego, se propone
realizar un ensayo para ver los efectos macroscopicos de los microorganismos.

En esta clase, vamos a retomar el trabajo que hicimos previamente. Nos habia
quedado media hoja sin registrar nada. Ahi, hoy vamos a realizar dibujos o
esquemas de lo que observamos a través del microscopio.

Actividad 1

;Qué vamos a observar? jMicroorganismos! ;Estan listos?

Si es posible, recomendamos dejar disponible el microscopio y alguna muestra para
que sean los y las estudiantes, bajo la mirada adulta, quienes pongan la muestra y
preparen el enfoque.

Si desean informacion acerca de como preparar estas muestras para microscopios,
pueden consultar este material.

Si no cuentan con los materiales necesarios o si en la institucion no hay un
microscopio, se pueden mostrar fotografias de los microorganismos. En este enlace,
ofrecemos un material de consulta con caracteristicas y fotografias de algunos
microorganismos.

Si se cuenta con dos microscopios, para permitir la rotacion de los chicos y chicas y
mostrar diversidad, se sugiere realizar dos preparados distintos. Segiin el tiempo
disponible, se pueden mostrar simultaneamente en ambos microscopios o poner
cada muestra en un microscopio distinto al mismo tiempo. Se pueden preparar
muestras con levadura, con agua de florero o un extendido de yogurt. Preparar estas
muestras es sencillo, incluso se puede proponer que los mismos estudiantes lo hagan.
Se sugiere colocar carteles que indiquen de qué es la muestra que se observa y
recordar como calcular el aumento de observacion.


https://drive.google.com/file/d/1sU7POM8F4CoNKnbMpaH1SHCD_jF_lwH9/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1smwZovzYC4UocOgXeJDyirnragBQTU_k/view?usp=sharing

Al observar cada preparado, dibujen lo que van viendo en la segunda parte de la
hoja de registro. Recuerden anotar el aumento con el que vieron cada muestra.

Cuando terminen, comparen los dibujos que hicieron (lo que se habian imaginadoy
lo que observaron). Entre todos conversamos y debatimos sobre estas preguntas:

:Se parecen?

;Son diferentes? sEn qué?

;Qué sucede con los aumentos?

:Se necesitd6 mas aumento, menos aumento o el mismo para ver a cada
microorganismo?

@)
@)
@)
@)

Luego, escriban las respuestas a estas preguntas en sus carpetas y debajo peguen la
hoja de registro con los dibujos que realizaron.

Ahora, vamos a continuar estudiando a los microorganismos, pero con cosas que si
vemos y que nos son muy familiares.

Conoceremos a unos microorganismos que tenemos muy, muy cerca y que, ademas,
son necesarios para preparar uno de los alimentos mas cotidianos y ricos: el pan.



Actividad 2

En primer lugar, les proponemos hacer una pequefa investigacion. Averigiien
preguntando a sus familias o buscando en otras fuentes cémo se hace el pany qué
ingredientes se utilizan para hacerlo. Traigan anotados los ingredientes necesarios y
una receta.

Después, se dividirdn en grupos y van a comparar los ingredientes que cada uno
trajo.

;Cudles son los ingredientes que si o si aparecen en todas las recetas? ;Cual de ellos
serd el microorganismo? Volvamos a revisar los dibujos de los organismos que
observamos en la actividad anterior.. ;Estd mencionado este ingrediente en los
microorganismos que observamos?

En este momento, pueden surgir algunas preguntas. ;Para qué se le agrega este
ingrediente al pan? ;Qué se logra con él? ;Qué pasaria si no lo agregamos?

Para responder a estas preguntas, les proponemos hacer una pequefa experiencia.

Materiales

o0 Harina

o Azlcar

o Levadura (fresca o seca)
o Agua

O
O

Cuchillos de plastico descartable

Vamos a preparar “minimasas”, como si estuviéramos
haciendo pan. Para ello, van a armar dos vasitos diferentes.

Vasitos plasticos (pueden ser vasitos vacios de yogur o vasitos plasticos descartables)



Pasos a seguir

1. Encadavasito coloquen 5 cucharaditas de harina.

2. Agreguen media cucharadita de levadura a uno de los vasos y al otro no.
Marquen con una fibra cual es el que tiene levadura y cual no.

3. Agreguen agua en cantidad necesaria como para que se forme una masay
amasen un poco cada una de ellas.

4. Dibujen como se observan ambas masas antes de colocarlas nuevamente en
los vasitos.

5. Luego, cubran bien cada vaso con una bolsita de plastico, una tela o una
servilleta de papel.

6. Dejen reposar las masas en un lugar tibio durante 20 a 30 minutos.

7. Pasado este tiempo, saquen ambas masas de los vasos y cértenlas por la
mitad para ver como quedé cada una.

;Qué sucedié en cada masa? Dibujen como quedd cada masa al final o tomen
fotografias.
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Al finalizar, en sus carpetas, haran un resumen de lo que hicieron respondiendo a las
siguiente preguntas:

;Qué materiales usaron?

;Qué hicieron con ellos?

;Que pudieron observar en la masa con levadura?;Y en la masa sin levadura?
;Qué le hizo la levadura a la masa?

;Qué sucederia con la masa del pansi no le pusieran levadura?

O O O O O
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Clase 3. Clasificamos los microorganismos

En las secciones anteriores, hemos descubierto diferentes tipos de
microorganismos. Hemos podido observarlos en el microscopio o en fotografias y
pudimos ver los cambios que uno de estos seres vivos producia en la masa del pan.

En esta clase, vamos a organizar mucho mejor toda esta informacién, ya que asi
como los animalesy las plantas se pueden clasificar de acuerdo con sus similitudes y
diferencias, los microorganismos también.

Descubriremos las diferentes clases de microorganismos que existen, cuales son sus
caracteristicas y donde podemos encontrarlos en general.

Actividad

En grupos de 3 o 4 estudiantes, les proponemos explorar los siguientes
materiales en los que se describen a diferentes microorganismos.

o [Archivo de video], de EnFoco.

o ¢ ” [Entrada de blog], del Blog
del COBCM.

O «

” [Entrada de blog], del Blog del COBCM.
o [Archivo de video], de Tovi el
cientifico.
o “ ” [Entrada de blog], de Concepto.
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https://www.youtube.com/watch?v=lYm6VafpLCw
https://cobcm.net/blogcobcm/2021/03/23/protistas-especies-entre-dos-mundos/
https://cobcm.net/blogcobcm/2024/01/23/virus-y-bacterias-diferencias/
https://cobcm.net/blogcobcm/2024/01/23/virus-y-bacterias-diferencias/
https://www.youtube.com/watch?v=lzA_n5j1Y50
https://concepto.de/microbios/

Luego de recorrer los materiales proporcionados, les proponemos recopilar esta
informacion:

o Caracteristicas celulares del organismo

o Lugares endonde se encuentran

o Tipode nutricién

o Tipo de microorganismo: beneficioso, nocivo o ambos

Después de resumir esta informacién, vamos a organizarla. Para esto, debemos
disefar un instrumento. Piensen: ;como podrian resumir y organizar esta
informacién?
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Cierre

En esta propuesta, hemos explorado el mundo de los microorganismos. Los hemos
observado, reconocido y hasta clasificado.

Volveremos a revisar las actividades de la clase 1. Podemos volver a pensar en la
primera pregunta: ;dénde hay microorganismos?

Ahora, ya sabemos que estan por todas partes, jincluso dentro nuestro!

También pudimos ver que hay microorganismos que son beneficiosos para nosotros
porque nos ayudan a mantenernos saludables o porque son Gtiles para elaborar
alimentos y medicamentos, entre otros procesos tecnolégicos.

Existen maneras de modificar microorganismos existentes y “fabricar”, por decirlo
asi, nuevos organismos con caracteristicas increibles, como por ejemplo, bacterias
que fabrican medicamentos, hongos que se “comen” el plastico, etcétera. Algo asi
como los “microfrankesteins”. Esta rama de la ciencia se [lama “biotecnologia”.

Para cerrar esta propuesta, vamos a hacer un juego.

Supongamos que cada equipo es un grupo de cientificos que estan disenando un
microorganismo nuevo. Para ello, tienen que planificar qué tipo de microorganismo
serd y cudles son las caracteristicas que desean que tenga. Tomando como
referencia las fotografias y las observaciones que hicieron en la clase 2 y la
informacién recabada en la clase 3, van a dibujar cdmo esperan que se vea y dénde
podrian cultivarlo.

Con esta informacién, confeccionaran un afiche y cada grupo de trabajo presentara
al resto de la clase su “stper microorganismo”.

Referencia

Wolovelsky, E. (2013). El descubrimiento de las bacterias y el experimento. Recuperado de
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https://bit.ly/3V6CB2L

FICHA TECNICA

Secuencia: El mundo de los microorganismos
Nivel: Primario

Curso: 4.° grado

Espacio curricular: Ciencias Naturales

Eje curricular: Los materiales en la sociedad
Objetivos:

Ampliar progresivamente la conceptualizacion sobre la diversidad de seres vivos.
Avanzar en la construccion del concepto de unidad de los seres vivos.

Utilizar criterios basicos que permitan diferenciar los microorganismos.

Conocer los criterios de clasificacion de los microorganismos.

o O O O

Aprendizajesy contenidos:

o Reconocimiento de los microorganismos como parte del ambiente.
Clasificacion de los microorganismos.

o Reconocimiento de las caracteristicas que diferencian a las plantas, los animales, los

hongos y los microorganismos.

o Profundizacién de la idea de diversidad de seres vivos, incluyendo aquellos que no son

visibles a simple vista—microorganismos—.
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Sobre la produccion de este material

Los materiales de Hacemos Escuela se producen de manera colaborativa e interdisciplinaria
entre los distintos equipos de trabajo.

Autoria: Maria Soledad Martinez
Equipo de producciones de materiales hipermediales y audiovisuales:

Didactizacion: Nadia Gonnelli

Correccion literaria: Maria Carolina Olivera

Diseio: Carolina Cena

Coordinacion de produccion: Maria Florencia Scida

Coordinacion general: Paula Fernandez, Luciana Dadone y Ana Gauna

Coordinacion de Hacemos Escuela: Fabian Iglesias

Citacion:
Martinez, M. S.y equipos de produccion del ISEP. (2024). El mundo de los microorganismos.
Hacemos Escuela. Para el Ministerio de Educacién de la Provincia de Cérdoba.

Este material estd bajo una licencia Creative Commons
Atribucion-NoComercial 4.0 Internacional. @ @ @

La Comunidad de practicas es un espacio de generacién de ideas y reinvencion de
practicas de ensefianza, donde se intercambian experiencias para hacer escuela
juntos/as. Los/as invitamos a compartir las producciones que resulten de la
implementacion de esta propuesta en sus instituciones y aulas, pueden enviarlas a
hacemosescuela@isep-cba.edu.ar.

Los contenidos que se ponen a disposicién en este material son creados y
curados por el Instituto Superior de Estudios Pedagdgicos (ISEP), con el
aporte en la produccion de los equipos técnicos de las diferentes Direcciones
Cenerales del Ministerio de Educacién de la provincia de Cérdoba.
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