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Presentacion

En muchas situaciones de la vida cotidiana tenemos que recurrir a la matematica para
comprender la informacién que se nos da. ¢ En qué situaciones? Por ejemplo, para entender
las facturas de cobro que nos envian las empresas de telefonia celular. Estas empresas
cobran un valor fijo por brindar el servicio, mas otro valor que depende del tiempo de uso
del celular. Esa forma de calculo del costo también puede verse en las facturas de otros
servicios como la luz, el agua o el gas.

A través de esta propuesta, comenzaran con el estudio de funciones que explican
situaciones como las mencionadas anteriormente. Los invitamos a realizar las distintas
actividades.

:: Parada 1. Temporada de verano

Algunas veces, se tiene que anticipar cuanto tiempo demora en vaciarse un termotanque o
pileta si la cantidad de agua que sale es constante. Estas situaciones, como asi también la
forma de facturacion de los servicios que se describe en la presentacion de esta secuencia,
representan situaciones en donde dos magnitudes se vinculan entre si por relaciones
llamadas funciones.

ACTIVIDAD | ¢ Cuanto tiempo demora en llenarse?

En una fabrica de piletas de lona estan realizando pruebas para determinar cuanto tardan
en llenarse los distintos modelos de pileta. Esta informacién es la que preguntan los
clientes al momento de decidir su compra.

Celeste registré en un grafico el tiempo de llenado de una pileta de lona con capacidad

de 480 litros. Para su llenado se us6é una manguera de riego de 4 pulgada (2 cm) por la
cual fluia agua siempre al mismo ritmo.



Esta es la representacién grafica que hizo Celeste:

Respondan las siguientes preguntas teniendo en cuenta la representacién grafica:

e En qué parte del grafico puede leerse la cantidad de agua que hay en la pileta
cuando Celeste comenz6 su registro? ¢ A qué cantidad de litros de agua corresponde?
¢Y a qué tiempo corresponde esa cantidad de agua?

e En qué tiempo hay 72 litros de agua? ;Y 84 litros? ;Y 96 litros?

e ;Cuantos litros de agua entran por la manguera en cada minuto? Expliquen cémo lo
pensaron.

e ; Cuanto tiempo pasa desde que Celeste inicio su registro hasta que se llend la pileta?
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e ,;Cual es el tiempo total de llenado de la pileta usando la manguera de riego de 4

pulgada por la cual fluye agua siempre al mismo ritmo? Expliquen como lo pensaron.



ACTIVIDAD | A desagotar la pileta

Al finalizar la temporada de verano, las piletas de lona se desagotan y se guardan.

El siguiente grafico muestra la cantidad de agua en la pileta, a medida que transcurre el
tiempo, a partir del momento en que se empieza a vaciar.
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Respondan las siguientes preguntas teniendo en cuenta la representacion grafica:

e ,;En qué parte del grafico puede leerse la cantidad de agua que tiene la pileta antes de
desagotarse? ;A qué cantidad de litros de agua corresponde? ;Y a qué tiempo
corresponde esa cantidad de agua?

e En qué parte del grafico puede leerse la cantidad de tiempo que demora en
desagotarse la pileta?

e ;Cuanto tiempo se demora para que en la pileta queden 380 litros de agua? ;Y para
que queden 370 litros? ¢ Y para 360 litros?

o FEl flujo de desagote del agua, ¢ es siempre al mismo ritmo? ¢ Por qué?

e ; Qué tiempo lleva desagotar por completo la pileta?



ACTIVIDAD | Para hablar con el compafero

Les proponemos que compartan con un companero/a las respuestas a las preguntas que
respondieron en las actividades “; Cuanto tiempo demora en llenarse?” y “A desagotar la
pileta”. Comparenlas y analicen si son adecuadas o las deben modificar.

1. Escriban en su cuaderno o carpeta las respuestas que han acordado con-su
compafero. Pueden comunicarse a través de WhatsApp, llamada, chat o por algun
otro medio.

El/la profesor/a les indicara dénde entregaran o compartiran las
actividades resueltas.

Importante

En la situacion “A desagotar la pileta” se establece la relacion entre dos variables: tiempo y
cantidad de agua. A medida que transcurre el tiempo, la cantidad de agua que queda en la
pileta va cambiando, es decir, la variable cantidad de agua depende de la variable tiempo.
Por eso, al tiempo se lo llama variable independiente y a la cantidad de agua, variable
dependiente.

En los graficos, la variable independiente por lo general se representa en el eje horizontal
(eje de las abscisas), y la variable dependiente en el eje vertical (eje de las ordenadas).

Si una relacién entre variables verifica que cada valor de la variable independiente se
relaciona con un unico valor de la variable dependiente, entonces, es una funcién. En la
situacion indicada, la relacion entre el tiempo y la cantidad de agua es una funcion.

En algunas funciones, a medida que aumentan los valores de la variable independiente
aumentan los valores de la variable dependiente. Esas funciones son crecientes. En otras,
a medida que aumentan los valores de la variable independiente disminuyen los valores de
la variable dependiente. Esas funciones son decrecientes.




ACTIVIDAD | Para pensar

Observen nuevamente las representaciones graficas de “;Cuanto tiempo demora en
llenarse?” (situacién 1) y “A desagotar la pileta” (situacion 2). Respondan teniendo en
cuenta la explicacion anterior:

e ;Cuales son las variables que se relacionan en la situacion 1? ;Cual es la variable
independiente? ;Y la dependiente?

¢ A medida que aumentan los valores de la variable tiempo en la situacién 1, ;cémo
se modifican los valores de la variable cantidad de agua?

e Si observan de izquierda a derecha el grafico de la situaciéon 1, ¢la linea “sube” o
“baja”? ¢ Por qué?

e A medida que aumentan los valores de la variable tiempo en la situacién 2, ;como se
modifican los valores de la variable cantidad de agua?

e Si observan de izquierda a derecha el grafico de la situacién 2, ¢4la linea “sube” o
“baja”? ¢ Por qué?

El/la profesor/a les indicara donde entregaran o compartiran las
actividades resueltas.




-: Parada 2. Una nueva forma de escritura

En matematica, una férmula es una expresion que utiliza niumeros y letras que representan
variables independiente y dependiente. Para expresar relaciones que son funciones se
utilizan férmulas.

ACTIVIDAD | Graficos y formulas

Se quiere encontrar una férmula que permita calcular rapidamente la cantidad de agua en la
pileta a medida que transcurre el tiempo, para cada una de las situaciones que han
estudiado anteriormente.

Pista para resolver la actividad

1. Armen pares ordenados (x;y) donde x es el valor de la variable independiente, e y
es el valor de la variable dependiente correspondiente a x. Por ejemplo, para la
situacion 1, pueden armar estos pares ordenados: (1;72) (3;96). Es posible armar
muchos mas pares ordenados.

2. Reemplacen, en la formula, la letra que representa la variable independiente por el
primer valor de un par ordenado.

3. Realicen los calculos.

4. Comparen que el resultado obtenido coincida con el segundo valor del par ordenado
elegido. Por ejempilo, si eligieron el par ordenado (1;72), al reemplazar en la férmula
la variable independiente por 1, el resultado obtenido debe ser 72.

o

Repitan los pasos 2, 3 y 4 con varios pares ordenados.




1) Observen el siguiente grafico:

¢, Cual de estas formulas elegirian para representar la relacion que existe entre la
cantidad de agua y el tiempo? Tengan en cuenta que T representa el tiempo medido

en minutos y L, la cantidad de litros de agua que quedan en la pileta. ; Por qué?

hL=12-T
ii) L = 60 + x
ii)L=12 - T + 60

iv)L=60-12-T



2) Observa el siguiente grafico:
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¢,Cual de estas férmulas elegirian para representar la relacion que existe entre la
cantidad de agua y el tiempo?. Tengan en cuenta que T representa el tiempo
medido en minutos y L, la cantidad de litros de agua que quedan en la pileta.
¢ Por qué?

HL=10-T

iy L=10 - T + 500
iii)L=500-10 - T
iv) L = 500 — x




Importante

Las formulas que eligieron son casos particulares de la funcion:

y=ax+b

% es5lawvariable independiente
vy es la variable dependiente

avy b son ndmeros cualesquiera

e Las funciones que tienen esa formula se llaman funciones lineales. El nombre de
funcién lineal proviene de su representacién grafica que es una linea recta.

e La grafica de la funcion lineal corta al eje de las ordenadas (eje y) en el punto que
corresponde al par ordenado (0;b). Por eso, el numero b recibe el nombre de
ordenada al origen.

Por ejemplo, en la situacion 1, pueden observar que en el punto (0;60) la grafica de
la funcién corta al eje de las ordenadas (eje y). Lo mismo pueden observar en la
situacion 2 que en el par ordenado (0;500) la grafica de la funcion corta al eje y.

10



:: Parada 3. jA practicar!

A lo largo de esta secuencia han aprendido a leer graficos, a determinar cual es una formula
que representa los valores que estan representados en una tabla o en un gréfico. Les
proponemos que resuelvan las siguientes actividades para aplicar todo lo que han
aprendido.

ACTIVIDAD | La pileta de Agustin

a) Agustin esta registrando cuanto tarda en llenarse una pileta de lona con capacidad
de 1800 litros si se usa una manguera de riego de 1 pulgada (2,5 cm). Por esa
manguera fluye el agua siempre al mismo ritmo.

Comenzé a realizar el registro cuando la pileta ya tenia agua. Anoté los siguiente:

Tiempo (minutos) Cantidad de agua de la pileta (litros)
1 135
2 150
3 165
5 195
10 270
20 420
50 870
100 1620

b) Respondan las siguientes preguntas teniendo en cuenta la informacion de la tabla.
Expliquen en cada respuesta, cémo lo pensaron.

o ¢ Cuantos litros de agua entran por la manguera en cada minuto?

o ¢ Qué tiempo registrara Agustin en la tabla cuando la pileta se llene? Agreguen esa
informacién en la tabla (en una de las filas vacias).

o ¢Cuantos litros de agua habia en la pileta cuando Agustin comenzé a realizar el
registro? Agreguen esa informacién en la tabla (en una de las filas vacias).
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c) Representen en un sistema de coordenadas cartesianas la informacion de la tabla.

d) Respondan las siguientes preguntas teniendo en cuenta la representacion grafica y
la informacion de los apartados que se titulan como “Importante” .

o ¢ Cudl es la variable independiente? ¢ Y la dependiente?
o ¢La funcién es decreciente o creciente? ; Cémo se dieron cuenta?

o ¢En qué parte del gréafico puede leerse la cantidad de agua que habia en la pileta
cuando Agustin comenzé a realizar el registro? Marquen el punto en el grafico y
escriban el par ordenado correspondiente a ese punto.

o ¢Cudl de estas férmulas expresa la relacion entre las variables independiente y
dependiente?

1)L =120 + x
2)L=15-T

3)L=120-15-T
4)L=15-T+120

ACTIVIDAD | El viaje de José

José trabaja en una fabrica que esta a 50 km de su casa. En la tabla se muestra la distancia
a su casa, durante el viaje de regreso en moto, a una velocidad constante.

Viaje en moto

Tiempo (minutos) Distancia (km)
0 50
1 49,5
2 49
3 48,5
10 45
30 35
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Decidan cual de los siguientes graficos corresponde a la situacion presentada en la tabla.
Expliquen por qué lo eligieron.

Grafico 2

Distancia a la casa

Tiempo
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ACTIVIDAD | ¢Cual es la grafica?

Decidan cual de los siguientes graficos corresponde a la siguiente funcion linealy = x + -

Expliquen por qué lo eligieron.
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ACTIVIDAD | ¢Cual es la formula?

Decidan cual o cuales de las siguientes formulas corresponde/n a la siguiente tabla.
Expliquen por qué lo eligieron.

X y

5 70
10 60
11 58
12 56
20 40
40 0

1) y=80-2x
2) y=80+2x
3) y=-2x+80
4) y=40-2x

El/la profesor/a les indicara dénde entregaran o compartiran las
actividades resueltas.
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ORIENTACIONES PARA LOS Y LAS DOCENTES

Consideraciones

En la secuencia “Piletas de lona para el verano: lo lineal (Parte 1), se presentan actividades
vinculadas con la interpretacion de tablas, graficos y formulas que representen variaciones
lineales. Se tuvo en cuenta el tipo de situaciones que se modelizan con funciones lineales, y
los saberes previos que se requieren para iniciar la resolucién de las actividades que
favorezcan la construccion de los aprendizajes y contenidos asociados a estas funciones. A
lo largo de esta secuencia, se propone el analisis y la elaboracion de tablas y graficos, la
interpretacion de formulas, como asi también la vinculacion entre estos diferentes registros
de representacion.

En la Parada 1, los estudiantes tendran que dar respuesta a diferentes interrogantes que
orientan la lectura y el analisis de la informacion presentada en dos representaciones
graficas, referidas a contextos extramatematicos de llenado y vaciado de piletas de lona.
Algunos de estos interrogantes llevan a los estudiantes a poner el foco en la ordenada al
origen, a fin de que reconozcan que son situaciones que no corresponden a relaciones de
proporcionalidad directa. Otras preguntas promueven el reconocimiento intuitivo de las
caracteristicas de las graficas y del crecimiento o decrecimiento proporcional. Es decir, a
medida que aumentan los valores de la variable independiente aumentan o disminuyen los
valores de la variable dependiente de manera proporcional. En la secuencia “Costos de
envio a domicilio: lo lineal (Parte Il)’, se avanzara en un trabajo intramatematico sobre los
parametros pendiente y ordenada al origen.

En la Parada 2 se propone la lectura de diferentes férmulas para que los estudiantes
reconozcan las que permiten calcular la cantidad de agua en la pileta a medida que
transcurre el tiempo.

En las paradas indicadas se presentan dos textos titulados “Importante”, en los cuales se
exponen las nociones que los estudiantes pusieron en juego de manera implicita durante la
resolucion de las diferentes actividades. Estos textos refieren a:

e variable independiente y dependiente, funcion, tipo de funciéon (creciente vy
decreciente);

e expresion polindmica de una funcion lineal, y nombre y significado de uno de los
parametros (ordenada al origen).
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En la Parada 3, los estudiantes tendran que utilizar lo aprendido en las paradas anteriores a
través de cuatro actividades. En la primera, tendran que dar respuesta a diferentes
interrogantes que orientan la lectura y el analisis de la informacion presentada en una tabla
que refiere al llenado de una pileta de lona. Posteriormente, se les solicita representar la
informacion de la tabla en un sistema de coordenadas cartesianas y analizar la grafica
reconociendo las variables involucradas, tipos de funcion (creciente, decreciente), ordenada
al origen y férmula. En las siguientes tres actividades, los estudiantes deberan vincular
diferentes registros de la funcion lineal: tabla con grafico, férmula con grafico y tabla con
férmula.

Seguimiento y evaluacion

La evaluacion formativa, en el marco de la retroalimentacion de los procesos de ensefianza
y aprendizaje, se concibe como una estrategia de la ensefianza que orienta la intervencion
de los docentes y la produccién para el aprendizaje. Considera la valoracion de las
producciones de los estudiantes, para dejar registradas las evidencias del modo en que ellos
van llevando a cabo los aprendizajes priorizados, las hipétesis que formulan, los errores
constructivos en la resolucion de las tareas, asi como los saberes previos que portan.

Cuando se retome el trabajo aulico, sera el momento en que se podra tomar definiciones
sobre la calificacion y la acreditacion, y recuperar los registros que se llevaron a cabo.

La evaluacion como proceso regulador del aprendizaje requiere, en este contexto particular,
la concrecion de un enfoque formativo. En este sentido, resulta fundamental recoger
informacion sobre el estado de sus saberes que permita, por un lado, dar cuenta de sus
avances y, por otro, tomar decisiones para orientarlos y acompafarlos en aquellos
producciones cuyo desempefio ha sido poco satisfactorio en relacién con lo esperado.

El docente seleccionara actividades que las estudiantes presentaran para realizar un
seguimiento de los aprendizajes. Esto permite recoger informacion sobre el estado de los
saberes de los estudiantes de acuerdo con los aprendizajes y contenidos abordados
mediante la secuencia de actividades propuestas. Al respecto, se sugiere la lectura de las
pp. 5 - 6 del fasciculo 16 “Matematica: evaluar para conocer los saberes de nuestros
estudiantes en el marco del desarrollo de capacidades fundamentales”. Disponible en el

siguiente enlace: https://bit.ly/3w6n1nQ

Se muestra, a modo de ejemplo, una lista de cotejo que contiene algunos indicadores para
evaluar avances de los estudiantes vinculados al reconocimiento y uso de funciones lineales
para resolver problemas extramatematicos.

Estudiante 1 Estudiante 2
Resolucion de actividades

seleccionadas SI NO SI NO
Interpreta informacién presentada en

graficos que corresponden a variaciones
lineales.
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Reconoce funciones lineales crecientes y
decrecientes.

Reconoce férmulas que representen
variaciones lineales.

Realiza la grafica de la funcion lineal en
un sistema de coordenadas cartesianas
considerando pares ordenados que
corresponden a los datos de una tabla.

Relaciona dos registros diferentes (tabla
y grafico) de una misma funcion lineal.

Relaciona dos registros diferentes
(férmula y gréafico) de una misma funcién
lineal.

Relaciona dos registros diferentes (tabla
y férmula) de una misma funcion lineal.

Frente a los “errores” descubiertos, sera necesario analizarlos, intentar comprender como y
por qué se producen y plantear otras actividades o tareas similares para aquellos
estudiantes que lo requieran, en funcién de sus dificultades. Esto les permitira volver sobre
las actividades con el propdsito de revisar y alcanzar los objetivos previstos, reconociendo la
diversidad de los estudiantes, de sus puntos de partida, de sus formas y tiempos de
aprendizaje, lo que deriva en considerar las diferencias entre ellos y pensar en acciones
pedagdgicas flexibles y diferenciadas.

En este sentido, es importante la retroalimentacion que permita a los estudiantes identificar
sus logros, sus avances, como asi también sus dificultades y aprendizajes pendientes.
Presentar una devolucion en la que se explique qué se esperaba en cuanto a la resolucion
de las actividades, podria ayudar al estudiante a reflexionar sobre los errores de manera que
al momento de presentar otras tareas similares le permitan superarlos.

Otro aspecto por considerar es alentar a los estudiantes para que escriban en sus
cuadernos o carpetas qué aprendieron con las actividades propuestas en la presente
secuencia, cuales le resultaron mas faciles, cuales mas complejas y por qué.

19



FICHA TECNICA:
Secuencia: Piletas de lona para el verano: lo lineal (Parte 1)

Nivel: Educacion Secundaria
Cursos sugeridos: 3.° y 4.° afio

Asignatura: Matematica

Eje curricular: Algebra y funciones
Objetivos:

e |dentificar e interpretar las nociones de dependencia y variabilidad como
herramientas para modelizar fendmenos de cambio que representen variaciones

lineales.
e Utilizar y analizar graficos y férmulas de variaciones lineales para resolver problemas

extramatematicos.

Aprendizajes y contenidos:

e Utilizacién de las nociones de dependencia y variabilidad como herramientas para
modelizar fendbmenos de cambio que representen variaciones lineales.

e Interpretacioén de graficos y férmulas que representen variaciones lineales en funcion
del problema a resolver.

e Exploracién del comportamiento de las funciones lineales desde sus
representaciones en graficos (crecimientos, decrecimientos).
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